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Siauliy miesto dalies erdviniy objekty rinkiniy
transformavimas i$ vietinés j Lietuvos koordinaciy sistemg

Akvilé KaniSauskaité, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Straipsnyje aptariamas Siauliy miesto dalies erdviniy
objekty rinkiniy koordinaciy transformavimas | LKS 94 koordinaciy sistema,
naudojantis plansetais ir bréziniais, i$matuotais Siauliy miesto koordinaciy
sistemoje. Pateikiama iSsami analizé apie erdviniy objekty tiksluma.

Raktiniai ZodZiai: LKS94, erdviniai objektai, koordinatés,
Siauliy miestas.

Ivadas

Lietuvos teritorijoje esantys erdviniai duomenys: pastatai, inZineriniai
statiniai, antZeminiai ir poZeminiai inZineriniai tinklai, augmenija — yra
iSmatuoti vietinése koordinaciy sistemose. Patvirtinus Lietuvos Respublikos
valstybine koordinaciy sistema, planSetése esanti informacija, iSmatuota
vietinéje koordinaciy sistemoje, buvo vektorizuota ir transformuota j LKS 94.
Transformuojant koordinates atsiranda linijinés ir kampinés deformacijos, taip
pat transformavimo klaidos. Linijiné deformacija — tai linijiniy matmeny
pasikeitimas, 0 kampiné deformacija — kampiniy matmeny pasikeitimas. Sias
deformacijas ir neatitikimus reikia patikrinti.

Darbo tikslas: transformuoti Siauliy miesto dalies erdviniy objekty
rinkinius i$ vietinés j valstybine Lietuvos koordinaciy sistema.

Darbo uzdaviniai:

1. I$nagrinéti Siauliy miesto erdviniy duomeny plansetes.

2. Vektorizuoti inZinerinius tinklus ir transformuoti juos j Lietuvos
koordinaciy sistema.

Lietuvos erdviniy duomeny rinkiniai ir jy tvarkymas

Siauliy miestas yra jsikiires Siaurés Lietuvoje, savo metus
skaiCiuojantis nuo Saulés musSio, jvykusio 1236 metais rugséjo 22 dieng.
Bendras miesto Zemeés plotas yra 81,13 kvadratiniy km, Zalieji plotai — 18,87
kvadratiniy km, vandens plotai — 12,78 kvadratiniy km, miesto administraciniy
Zzemés riby perimetras — 71,317 km. Gyventojy skai¢ius Siame mieste yra
106,4 tukstanciai (pagal 2016 mety duomenis).

Erdviniai objektai — tai realaus pasaulio objekto abstraktus atvaizdas
erdviniy objekty rinkinyje, kuris gali buti iSreikstas linijiniu grafiniu elementu,
plotiniu grafiniu elementu ir taSkiniu grafiniu elementu. Taip pat Sie duomenys
turi savo unikalius kodus, spalvas ir sutartinius Zenklus, kuriuos pagal Lietuvos



Respublikos geodezijos ir kartografijos jstatyma nustato Vyriausybés jgaliota
institucija (Lietuvos Respublikos geodezijos ir kartografijos jstatymas, 2001).
Lietuvos erdvinés informacijos infrastruktiiros erdviniy duomeny rinkinius
sudaro visy valstybés kadastry, registry ir valstybés bei savivaldybiy institucijy
kaupiami erdviniy duomeny rinkiniai. Valstybés kadastry, registry tvarkymo
jstaigos, valstybés bei savivaldybiy institucijos, tvarkancios erdviniy duomeny
rinkinius, atitinkanCius ~ Vyriausybés patvirtintas Lietuvos erdvinés
informacijos infrastrukttiros erdviniy duomeny temas, privalo uztikrinti, kad
erdviniy duomeny rinkinius naudotojai pasiekty per Lietuvos erdvinés
informacijos portala — GEOPORTAL.LT. Erdviniy duomeny rinkiniai
sudaromi taip, kad biity galima juos sistemingai ir pagal bendrus sgveikumo
reikalavimus kaupti, tvarkyti, saugoti, integruoti i kitus erdviniy duomeny
rinkinius ir taikyti valstybés kadastruose, registruose ir informacinése
sistemose. Erdviniai duomenys yra dviejy rtsiy: pirminiai ir antriniai.
Topografiniy erdviniy duomeny sutartinius Zenklus, erdviniy objekty rinkiniy
sudarymg, jy turinj, kodavimg, privalomgsias savybes ir anotacijas
reglamentuoja  Geodezijos ir  kartografijos techninis  reglamentas
»lopografiniy erdviniy objekty rinkinys ir topografiniy erdviniy objekty
sutartiniai  Zenklai* (2004) bei Lietuvos Respublikos geodezijos ir
kartografijos jstatymas (2001).

Atliekant erdviniy duomeny transformacijg i§ vienos koordinaéiy
sistemos, tai yra vietinés Siauliy miesto koordinagiy sistemos, j LKS94, kuri
yra Lietuvos Respublikoje 1994 metais priimta koordina¢iy sistema, kurig
sudaro normalusis gravitacinis laukas, elipsoido parametrai, erdviniy
koordina¢iy sistema bei plokStuminiy koordina¢iy sistema. Lietuvos
Respublikos Vyriausybés 1994 mety rugséjo 30 dienos nutarimu Nr. 936 buvo
patvirtinta nauja valstybiné¢ geodeziniy koordinadiy sistema — LKS94. Si
koordinaciy sistema yra naudojama visoje Lietuvoje. Kadangi Lietuvos miesty
ir gyvenvieCiy geodezinis pagrindas néra vienalytis, tai yra sudarytas
skirtingais laikotarpiais ir jvairiais metodais, todél visai Lietuvos teritorijai
negalima nustatyti bendro paklaidy, atsiradusiy transformuojant koordinates i$
vietinés koordinaciy sistemos |} valstybing koordinaciy sistema, dydzio
(Nacionaliné Zemés tarnyba prie Zemés tikio ministerijos, 2012).

Tyrimo metodika
Tyrimo metu norint suzinoti neatitikimus tarp transformuoty koordinaciy
ir koordinaciy, iSmatuoty Vietovéje, naudotos formulés:
AX = Xiks — XsvKs
Ay = Yiks - Ysvks
As = VAX2 — Ay?
Cia: Xiks—Lietuvos koordinadiy sistema;



Yiks— Lietuvos koordinaciy sistema;
Xsvks—Siauliy vietiné koordinaéiy sistema;
ysvks— Siauliy vietiné koordinaéiy sistema.

Rengiant straipsnj apzvelgti §ie teisés aktai: Lietuvos Respublikos
geodezijos ir kartografijos jstatymas (2001), Geodezijos ir Kartografijos
techninis reglamentas ,, Topografiniy erdviniy objekty rinkinys ir topografiniy
erdviniy objekty sutartiniai Zenklai®. ISanalizuoti straipsniai apie koordinaciy
perskai¢iavimus i§ vienos koordinaéiy sistemos j kitg. Padaryta iSvada, jog
Lietuvos Respublikoje pasikeitus koordinaciy sistemai ir duomenis
transformuojant i§ vienos koordinaciy sistemos j kita, atsirado transformavimo
klaidos dél netiksliy transformavimo koeficienty, kurios kickvienam Lietuvos
miestui yra skirtingos.

Atlikta Siauliy miesto erdviniy duomeny rinkiniy analizé. Siauliy
miesto erdviniy duomeny rinkinj sudaro: pastatai, inZineriniai statiniai,
kanalai, antZzeminiai ir poZzeminiai inZineriniai statiniai, augalija.

Atliekant tyrima matavimai GPNS imtuvu buvo atlikti Siauliy mieste,
LKS94 koordinaciy sistemoje, norint suzinoti koordinaciy skirtumus.

Tyrimo rezultatai ir juy aptarimas

Naudojantis Siauliy miesto duomeny plansetémis, esan&iomiss
vietingje koordinaciy sistemoje, kuriose pavaizduoti inzineriniai nuoteky ir
lietaus kanalizacijos tinklai, bei pastaty ir augaly topografiniu planu.
Naudojantis Geomap kompiuterine programa, pirmiausia turime pasikeisti
koordinadiy sistema, nes misy bréziniai yra vietingje Siauliy miesto
koordinadiy sistemoje, planus bei planSetes importuojame j Geomap. Pagal
planSetés duomenis iSsibraizome inzinerinius tinklus Geomap programoje, taip
pat sutartiniais Zenklais susizymime nuoteky ir lietaus Sulinius, Salia yra
suraSoma informacija apie Sulinio medziagg — gelZbetoninis G/B, Sulinio
skersmuo. Atliekant tyrima dél galimy nesarysiy transformuojant koordinates
buvo nuvykta j vietove ir iSmatuoti lietaus kanalizacijos Suliniai LKS94
koordinaciy sistemoje, naudojant GPNS imtuva. Gauti taskai importuoti j
GeoMAP programine jrangg ant jau esan¢io transformuoto bréZinio. BréZinyje
(zr. 1 pav.) pateikti Suliniy neatitikimai tarp GPNS priemonémis nustatyty ir
pazyméty Siauliy miesto erdviniuose duomeny rinkiniuose.
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1 pav. Transformavimo klaidos tarp i§matuoty vietovéje LKS94
koordinaciy ir Siauliy miesto vietiniy koordinaciy

Apskai¢iuotus koordinaéiy skirtumus pavaizdavome grafikuose. I$ jy
iSvedéme aritmetinj vidurkj. Vidurkis skai¢iuojamas sudedant visas kiekybinio
kintamojo reikSmes ir padalijant $ig suma i§ reik§miy skai¢iaus. Apskai¢iavus
gavome, kad:

Ax transformavimo paklaidos vidurkis yra 0,39 m;
Ay transformavimo paklaidos vidurkis yra 0,39 m;
As transformavimo paklaidos vidurkis yra 0,61 m;

Mediana — tai skaicius, uz kurj 50 % variacinés eilutés reikSmiy yra

ne didesnés ir 50 % ne mazesni.
Ax mediana yra 0,30 m;
Ay mediana yra 0,35 m;
As mediana yra 0,56 m;

Ax didziausia paklaida yra 1,65 m; maZiausia 0,2 m.
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2 pav. Koordinaciy x reikSmiy skirtumai.
Ay didZiausia paklaida yra 1,62 m; maziausia 0,2 m.
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3 pav. Koordinaciy y reik§miy skirtumai.

As didZiausia paklaida yra 2,32 m; maziausia 0,05 m;
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4 pav. Atstumy skirtumas tarp koordinuoty inzineriniy statiniy LKS94 koordinaciy
sistemoje ir transformuoty i§ Siauliy vietinés koordinaciy sistemos.

ISvados

1. Transformuoti erdviniai duomenys néra tikslas. PlanSetése esanti
inzineriniy statiniy padétis skiriasi nuo informacijos, gautos atlikus
geodezinius matavimus vietovéje. Tyrimo metu nustatéme, kad Ax
transformacijy klaidy vidurkis yra 0,39 m; Ay transformacijy klaidy vidurkis
yra 0,39 m; vidutinis atstumy skirtumas tarp koordinuoty inzineriniy statiniy
LKS94 koordinaéiy sistemoje ir transformuoty i§ Siauliy vietinés koordinaéiy
sistemos — 0,61 m. IS to galima spresti, jog transformuojant koordinates biitina
patikrinti neatitikimus, atsiradusius dél transformacijy koeficiento, popieriaus
deformacijos ir planSe¢iy sudarymo tikslumo.

2. Atlikus tyrima nustatyta, kad didZiausia lietaus kanalizacijos Suliniy
padéties paklaida yra 2,32 m., 0 maZiausia 0,05 m.
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Summary

In article discuss city of Siauliai (part) spatial object coordinate transformation into
LKS 95 coordinate system, thought tablet and drawing, measured in Siauliu coordinate
system. Available complete analysis of spatial object accuracy. During the investigation
we recieved transformation errors which appear for transformation coefficient and are
different in every Lithuania city.
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Nekilnojamojo turto rinkos tyrimai Kauno ir Klaipédos
miestuose

Gabrielé Jaseviciite, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Straipsnyje analizuojama nekilnojamojo turto rinka, jos
objektai bei dalyviai Kauno ir Klaipédos miestuose 2013-2016 mety
duomenimis. Analizés metu démesys skiriamas identifikuoti nekilnojamojo
turto rinkos aktyvumag.

Raktiniai Zodziai: nekilnojamojo turto rinka, butas, gyvenamasis
namas.

Ivadas

Nekilnojamasis turtas apibréziamas kaip zemé ar zemés dalis ir visi
su ja susieti objektai, pavyzdZiui, statiniai. Nekilnojamasis turtas daZnai
tapatinamas su privacia nuosavybe, kurig galima jgyti perkant ar kitais
sandoriais. Norint jsigyti nekilnojamajj turta, pirmiausiai reikia iSanalizuoti
nekilnojamojo turto rinka t.y., pasitilos ir paklausos pusiausvyrg reguliuojantj
mechanizma, iSreik$ta kaina. Rinkos potencialas nuolat kinta, esminiais
elementais tampa objekty vieta bei verté (Galiniené, 2004).

Darbo tikslas: atlikti nekilnojamojo turto rinkos tyrimg Kauno ir
Klaipédos miestuose.

Darbo uzdaviniai:

1. Pateikti nekilnojamojo turto rinkos sampratg bei ja lemianéius
veiksnius.

2. Apzvelgti nekilnojamojo turto rinkos poky¢ius Kauno ir Klaipédos
miestuose.

Nekilnojamojo turto rinkos apibiidinimas

Nekilnojamasis turtas yra svarbus kiekvienam asmeniui vertinant jj
kaip vieng i§ butiniausiy prekiy. Visuomenéje jis daznai apibréziamas kaip
butas, gyvenamasis namas ar bet kuri kita gyvenamoji vieta. Kasdieniame
gyvenime terminas ,,nekilnojamasis turtas* atrodo aiSkus ir suprantamas.
Taciau teoriniam apibidinimui $ito nepakanka. Siuo atveju reikia atsizvelgti j
tai, jog nekilnojamasis turtas yra viena iS turto — ,,verte ir savininkg turin¢iy
ekonominiy iStekliy, kuriais disponuoja ekonominis subjektas risiy.

Nagrinéjant nekilnojamajj turta labai svarbi tampa bitent pati
nekilnojamojo turto rinkos sagvoka. Nekilnojamojo turto rinka apima pirkima,
pardavimg ir Zemés, gyvenamyjy bei negyvenamyjy pastaty vystyma
(Damanskyte, 2015).
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Nekilnojamam turtui yra budingas rySys su zeme, paskirtimi, verte,
nekilnojamaja prigimtimi. Nekilnojamajj turta galima skirti j dvi, placiai
aprépiamas kryptis: gyvenamajj ir komercinj nekilnojamajj turtg arba pirkimo-
pardavimo ir nuomos rinkas. Sig rinka salygoja pasiiila, paklausa bei kaina
(Miltenyte, 2015).

Nekilnojamojo turto rinka galima skirstyti pagal skirtingus pozymius:
vietg, kaing, investavimo motyvus, nuosavybés teisés tipg. Nekilnojamojo
turto rinka turi tris pagrindines charakteristikas: fizing, ekonoming ir teising.
Pagrindinés S§ioje rinkoje vykstan¢ios veiklos yra nekilnojamojo turto
pirkimas, pardavimas, finansavimas, nuoma ir draudimas.

Rinkos verté parodo, kiek Siandien reikia mokéti uz tam tikrg
nekilnojamojo turto objekta, ta¢iau $ig verte lemia daug veiksniy. Sie veiksniai
gali buti klasifikuojami jvairiai: i visuotinius ir individualius veiksnius,
objektyvius ir subjektyvius veiksnius, ekonominius, socialinius, politinius,
fizinius bei psichologinius. Ekonominius veiksnius, nuo kuriy priklauso
nekilnojamojo turto verté, sudaro makroekonominiai ir mikroekonominiai
veiksniai.

Ciklai yra pasikartojantis kainy svyravimas. Nekilnojamojo turto
ciklai susidaro i$ keliy etapy: ekspancijos, sulétéjimo ir kritimo, nuosmukio ir
pakilimo. Nekilnojamojo turto rinka glaudziai siejasi su finansy, statybos
darby bei daugeliu kity rinky, todél nekilnojamojo turto rinkos augimas skatina
ekonomikos augima, taciau nekilnojamojo turto rinkos plétros bei ekonomikos
plétros cikly kreivés laiko atzvilgiu nesutampa. Todél nekilnojamojo turto
rinkos nuosmukis fiksuojamas ankséiau nei prasideda visos ekonomikos
nuosmukis, o pakilimo kreivéje nekilnojamojo turto rinka tampa veiksniu,
skatinanciu visos ekonomikos plétra. 2016 metais nekilnojamojo turto rinka
Lietuvoje ypa¢ skatino visos ekonomikos plétrg. Analizuojant 2016 mety
nekilnojamojo turto rinkos aktyvumg galima teigti, jog nekilnojamojo turto
pirkéjai, priesingai nei 2015 metais, jau priprato prie naujos valiutos ir elgési
drasiau investuodami ] jvairius nekilnojamuosius objektus. Be to, ,pigiy
pinigy“ aplinka gerokai sumazino pelningo investavimo alternatyvy skaiciy,
dél Sios prieZasties vis daugiau pelno keliauja j nekilnojamojo turto sektoriy.
Taciau nekilnojamojo turto rinkos plétra priklauso nuo ekonominio augimo
arba laukiamo augimo. Jai daug jtakos turi iSoriniai veiksniai, tokie kaip
sezoninio aktyvumo kaita, bendra ir vietiné ekonominé konjunktiira,
finansavimo galimybé, vyriausybés potvarkiai ir t.t. Bet kuriuvo metu Sie
veiksniai gali kompleksiSkai lemti ir formuoti pirkéjy arba pardavéjy rinka.
Nuo to priklauso ir kaina (2016-2017 Ekonomikos ir NT rinkos apzvalga,
2017; Real estate market report 2017, 2017).
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Nekilnojamojo turto rinkos analitinis vertinimas Kauno ir
Klaipédos miestuose
Pasak ,,Inreal” nekilnojamojo turto rinkos ,,pigiy pinigy* efektas
neaplenké nei Kauno, nei Klaipédos miesty. Pirkimo bei pardavimo skaic¢ius
2016 metais yra vienas i§ didZiausiy per paskutinius 9 metus. ,,Inreal teigia,
jog iSaugusiy sandoriy skaicius yra toks didelis todél, kad finansavimo salygos
yra itin palankios. Be abejo, tokios nekilnojamojo turto rinkos tendencijos
skatina investuoti 1éSas, taCiau bty protinga manyti, jog sumazéjus
finansavimo galimybéms paklausa smarkiai sumazéty ir rinkos kainas tekty
mazinti.
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1 pav. Buty sandoriai Kauno mieste. Saltinis V] Registry centras

Lyginant keleto praéjusiy mety buty sandoriy Kaune diagrama galima
aiskiai pastebéti tai, jog sandoriy skaicius per metus nuolat kinta, banguoja.
2013 mety pradzioje galime pastebéti, kad sandoriy skaicius nesiekia 800,
taciau treCiame ty paciy mety ketvirtyje sandoriy skaiCius virsija 1000
parduoty buty. Sandoriy dinamikos augimas 2014 metais proporcingai tgsiasi
tiek antrame, tiek tre¢iame mety ketviréiuose ir analogiskai, kaip ir 2013 mety
pabaigoje, taip ir 2014 pabaigoje sandoriy skaicius vél sumazéja. 2015 mety
pradzioje buty rinka Kauno mieste akivaizdziai sumazéjo. Sunku pasakyti, ar
toki buty rinkos pokyti Kaune 1émé euro jvedimas, taciau situacija tapo panasi
12013 mety pradzig. Padétis 2015 mety antrajame ketvirtyje Siek tiek pageréjo
ir jau treCiajame visiSkai atsistaté, taCiau mety pabaigoje visgi Siek tiek
sumazéjo. Pastarieji metai buvo daug Zadantys: jau antrame 2016 mety
ketvirtyje sandoriy skaifius iSaugo beveik iki 1200 parduoty buty, taciau
treiame ketvirtyje, kai buty rinka turéjo dar labiau iSaugti, ji liko nepakitusi.
Mety pabaigoje, analogiskai, kaip ir praéjusiais metais, sandoriy skaicius
sumazéjo.

Taciau lygindami analogiska diagrama su Klaipédos miesto
duomenimis matome, jog buty sandoriy Klaipédoje skaitiné iSraiska visuomet
buvo mazesné uz Kauno. 2013 mety pirmajj ketvirtj Kaune sandoriy buvo
daugiau kaip 700, o Klaipédoje nesieké net 600.
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2 pav. Buty sandoriai Klaipédos mieste. Saltinis V] Registry centras

Taciau vis délto Klaipédos buty sandoriy diagrama yra ne maziau
permaininga nei Kauno. 2013- aisiais, kaip ir Kauno mieste, sandoriy skai¢ius
kilo iki pat ketvirtojo ketvir¢io. Véliau, prieS Naujuosius metus sandoriy
skaiéius sumazéjo, taciau 2014-aisiais sandoriy skaiciui smarkiai Sokteléjus i
virSy visus likusius metus iki pat euro jvedimo sandoriy skaiius mazéjo,
prieSingai negu Kaune, kur sandoriy skaifius sumazéjo tik ketvirtajame
ketvirtyje. Véliau tiek Kauno tiek Klaipédos miestuose sandoriy dinamika
beveik sutampa.

Per 2016 metus Kaune pirkimo ir pardavimo sandoriais buvo jsigyti
714 individualiis namai. Tai 10,4 proc. daugiau nei 2015 metais. Tais paciais
metais Kauno rajone buvo jsigyti 795 individualGs namai.Tai 19,2 proc.
daugiau nei 2015 metais. Tiek Kauno mieste, tick rajone individualiy namy
pirkimo- pardavimo rinka pasiskirst¢ mazdaug po lygiai.Tac¢iau Klaipédoje
situacija buvo kitokia. Pirkimo-pardavimo sandoriy skai¢ius Klaipédos rajone
buvo rekordinis. Taip pat bumas prognozuojamas ir 2017-aisiais, kadangi
Klaipédos rajone yra parduodama pakankamai nemazai laisvy zemés sklypy.
Taigi 2016 metais Klaipédoje pirkimo-pardavimo sandoriais jsigyti 96
individualiis namai, t.y. 4,6 proc. maziau nei 2015 metais, taciau Klaipédos
rajone jsigyta 400 individualiy namy, t.y. 7,8 proc. daugiau nei 2015.

Analizuojant individualiy namy pirkimo pardavimo sandoriy
dinamika Kauno mieste galima pastebéti ryskia jy kaita. Paveiksle matoma,
kaip keiciasi individualiy namy pirkimo-pardavimo sandoriy skaiCius nuo
2013 mety. Pirmaji 2013 mety ketvirtj sandoriy skai¢ius Kauno mieste yra
didesnis nei 100, taciau antrajame ty paciy mety ketvirtyje sandoriy skaicius
didesnis nei 150. Zvelgiant j Kauno rajono 2013 mety pirmaja puse, priesingai
nei mieste, sandoriy skaiCius beveik nekinta, taciau antrojoje 2013 mety
puséje, kai Kauno mieste sandoriy skaicius mazéja, Kauno rajone Siek tiek
padidéja.
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Kaunas & Kauno raj.

3 pav. Individualiy namy pirkimo-pardavimo sandoriai
Kauno mieste ir rajone. Saltinis V] Registry centras

Panasia situacijg galima jZvelgti analizuojant 2014 mety duomenis.
Pirmoje 2014 mety puséje individualiy namy sandoriy skai¢ius smarkiai
Sokteléjo ir antrojoje 2014 mety puséje sumazéjo. Kauno rajone sandoriy
skai¢ius visus 2014 metus didéjo palaipsniui. Situacija keitési 2015 metais, kai
Lietuvoje buvo jvestas euras. Sandoriy skaicius tiek Kauno mieste, tiek rajone
sumaz¢jo ir padidéjes antrajame mety ketvirtyje treéiajame vél sumazéjo. 2015
mety pabaigoje sandoriy skaiéius vél padidéjo ir beveik susilygino su 2015
mety antrojo Ketvir¢io skai¢iumi. Praéjusiy mety sandoriy skai¢iy raida tapo
panasi j 2013 bei 2014 mety kaitg. Taigi, jau nuo 2013 mety galima pastebéti,
kaip individualiy namy pirkimo-pardavimo sandoriy skaiCius kinta, taciau
nepaisant akivaizdziy sandoriy skai¢iy poky¢iy kiekvienais metais, galima
jzvelgti, jog sandoriy skaicius kiekvienais metais didéja.
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mKlaipéda mKlaipédos raj.

4 Pav. Individualiy namy pirkimo-pardavimo sandoriai
Klaipédos mieste bei rajone. Saltinis V] registry centras

Klaipédos krasto situacija smarkiai skiriasi nuo Kauno. Jau nuo 2013
mety galima pastebéti, jog sandoriy skai¢iai Klaipédos mieste mazdaug
panasiis ir kinta nezymiai iki dabar. Taciau zvelgiant | Klaipédos rajono
individualiy namy pirkimo-pardavimo sutar¢iy skaiciy raida, galima pastébéti,
jog C¢ia rinka smarkiai iSaugusi. 2013 mety Klaipédos rajono duomenys rodo,
kad pirmoje Siy mety pus¢je sandoriy skaiCius Siek tiek sumazéjo, treCiame
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mety ketvirtyje iSaugo ir 2013 mety pabaigoje vél sumazéjo. Tais paciais
metais Klaipédos mieste sandoriy skaicius nezymiai augo, 0 Klaipédos rajone
individualiy namy rinka buvo nepastovi, didéjanti. 2014 mety pirmoje puséje
Klaipédos mieste individuliy namy rinka Siek tiek pakilo, tre¢iame mety
ketvirtyje nezymiai sumazéjo ir nekito iki mety pabaigos. Klaipédos rajone
sandoriy skai¢ius buvo stabilus ir tik mety pabaigoje pakilo. 2015 metais po
euro jvedimo Klaipédos mieste individualiy namy pirkimo-pardavimo sutar¢iy
skai¢ius beveik nepakito tre¢iame bei ketvirtame mety ketviréiuose, nezymiai
padidéjo ir mety pabaigoje Siek tiek sumazéjo. Klaipédos rajone 2015 mety
pradzioje individualiy namy rinka smarkiai sumazéjo, tuomet smarkiai
Soktel¢jo antrajame mety ketvirtyje ir iki mety pabaigos palaipsniui didéjo.
2016 mety pradzioje Klaipédos mieste rinka beveik nekito, antroje mety pus¢je
iSaugo ir pabaigoje vél sumazéjo. Klaipédos rajone 2016 mety pirmajame
ketvirtyje smarkiai sumazéjo, antrajame ketvirtyje individualiy namy rinka
zenkliai padidéjo, véliau nezymiai sumazéjo ir mety pabaigoje vél padidéjo.
Taigi, Klaipédos krasto individualiy namy rinka buvo pastovesné nei Kauno,
tac¢iau kaip ir Kaune, taip ir Klaipédoje, galima jzvelti, jog individualiy namy
rinka nuo 2013 mety iki dabar auga.

ISvados

1. Nekilnojamam turtui yra budingas rySys su Zeme, paskirtimi, verte,
nekilnojamaja prigimtimi. Nekilnojamojo turto rinka salygoja pasiiila,
paklausa bei kaina.

2. ISanalizavus nekilnojamojo turto rinkos pokycius Kauno ir Klaipédos
miestuose bei rajonuose galima teigti, kad nekilojamojo turto rinka nuolat
svyruoja, taciau iSlieka didéjanti. Kasmet buty ir individualiy gyvenamuyjy
namy yra parduodama apie 5 proc. daugiau lyginant su praéjusiais metais.
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Summary

Article is about real estate market in Kaunas and Klaipeda cities according to 2013-
2016 year data. The main point of this article is to identify real estate market activity.
While analyzing real estate market changes in Kaunas and Klaipéda cities and their
districts, it can be affirmed, that real estate market constantly ranges, but it stays
increasing. Every year flats and living houses are sold 5 percent more than the year
before.
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Kauno kolegijos geodezinio vertikalaus tinklo matavimy
kokybés tyrimas

Karolina Baranauskaité, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Suformuotas geodezinio pagrindo vertikalusis tinklas,
apimantis visus geodezijos poligone esancius geodezinius zenklus. Atlikti
precizinio niveliavimo darbai dviem skirtingais prietaisais: Leica DNA 03 ir
Topcon DL — 102C. Atliktas matavimy kokybés tyrimas. Tyrimo metu nustatyta,
jog matavimai atitinka Lietuvos geodezinio valstybinio vertikalaus pirmosios
klasés tinklo sudarymo reikalavimus. Vieno kilometro ilgio niveliacijos linijos
auksciy skirtumy vidutinés kvadratinés paklaidos siekia 0,17 mm/km.

Raktiniai ZodZziai: precizinis niveliavimas, matavimy tikslumas,
auksciy skirtumai, vertikalusis tinklas.

Jvadas

Vertikaliesiems tinklams sudaryti pastargjj dvideSimtmetj pradéti
taikyti nauji prietaisai — skaitmeniniai nivelyrai. Skaitmeninio nivelyro veikimo
principas pagristas kodiniy matuokliy vaizdo skaitmeniniu apdorojimu
(Zivatkauskas, 2008).

Kauno kolegijos Technologijy fakultete Aplinkos inzinerijos katedroje
geodezijos ir nekilnojamojo turto matavimy inZinerijos studijy programose
savarankisky darby, mokomuyjy praktiky metu yra atlickami precizinés
niveliacijos mokomieji darbai. [vairioms praktikoms atlikti biitinas geodezinis
pagrindas, susidedantis i$ horizontaliyjy ir vertikaliyjy tinkly, kuriy tankumas ir
tikslumas turi atitikti praktines bei mokslines reikmes (Pe¢iulyté, Zivatkauskas,
2015).

Tyrimo objektas — Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos
inzinerijos katedros geodezinis vertikalusis tinklas.

Iki Siol Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos inZinerijos
katedros geodezinio poligono vertikalaus tinklo matavimai atlikti fragmentiskai,
skirtingais skaitmeniniais nivelyrais (Leica DNA 03 ir Topcon DL — 102 C),
nesusieti | bendra geodezinio tinklo visumg. Savaime suprantama — néra
iSlyginta visa niveliacijos &jimy sistema, néra apskaiCiuotos galutinés visy
geodeziniy zenkly altitudés.

Geodezinio vertikaliojo tinklo matavimy kokybés tyrimo pagrindinis
tikslas yra suformuoti geodezinio pagrindo vertikalyjj tinklg, apimant visus
geodezijos poligone esancius geodezinius zenklus, atlikti niveliavimo darbus,
nustatyti atlikty matavimy ir duomeny kokybés tyrima bei jvertinti niveliacijos
tinkle esanciy geodeziniy zenkly altitudziy tiksluma.
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Darbo uzdaviniai:

1. Suformuoti Kauno kolegijos geodezinio pagrindo vertikalyjj tinkla,
apimantj visus geodezijos poligone esancius geodezinius Zenklus.

2. Atlikti niveliavimo darbus pagal i5 anksto pateiktas klaidy
tolerancijas.

3. Atlikti niveliacijos matavimy tikslumo vertinimg pagal dvigubus
matavimy skirtumus, vadovaujantis Techniniy reikalavimy reglamentu
»Lietuvos valstybinis geodezinis vertikalusis tinklas* ir pateikti skaiCiavimy
rezultatus.

4. Nustatyti Kauno kolegijos Technologijy fakulteto, Aplinkos
inzinerijos katedros geodezijos poligone esanciy visy geodeziniy Zenkly
altitudes.

5. Nustatyti Kauno kolegijos Technologijy fakulteto geodezijos
poligone esanéiy geodeziniy zenkly tikslumo ir kokybés atitiktj teisiniams
dokumentams ir reglamentams.

Tyrimo metodika

Tyrimui atlikti buvo naudojami Sie duomenys:

1. Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos inZinerijos
katedros vertikalaus geodezinio tinklo niveliacijos matavimy duomenys.

2. Aurelijaus Zivatkausko pateikti tiksliosios niveliacijos matavimy
duomenys.

Tyrimas suskirstytas j Siuos etapus:

1) Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos inzinerijos
katedros geodezinio vertikaliojo tinklo padéties apibiidinimas;

2) Geodezinio vertikaliojo tinklo sudarymas, apimant visus
geodezinius Zenklus;

3) Geodezinio vertikaliojo tinklo niveliacijos darbai;

4) Geodezinio vertikaliojo tinklo matavimy tikslumo jvertinimas,
vadovaujantis Techniniy reikalavimy reglamentu ,Lietuvos valstybinis
geodezinis vertikalusis tinklas*;

5) Geodezinio vertikaliojo tinklo niveliacijos éjimy iSlyginimas ir
galutiniy altitudZiy apskaiCiavimas.

Tyrimg atliekant panaudoti Sie metodai: mokslinés literattiros analizg,
vertikaliojo geodezinio tinklo preciziniai matavimai bei niveliacijos duomeny
tikslumo jvertinimas geodeziniais, matematiniais statistiniais metodais.

Lietuvos valstybinis geodezinis vertikalusis tinklas

Lietuvos valstybinis vertikalusis tinklas yra geodezinio pagrindo
dalis, kurio svarbiausia paskirtis yra garantuoti auk$¢iy sistemos vienoduma
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visoje Salies teritorijoje. Jj sudaro vietovéje jtvirtinti geodeziniai Zenklai
(sieniniai ir gruntiniai reperiai), kuriuose geodeziniais matavimais nustatytos
koordinatés, geopotencialinis aukstis ir sunkio pagreitis vienodoje sistemoje.
Vertikaliojo tinklo punkty koordinatés nustatomos valstybinéje 1994 m.
Lietuvos koordinaciy sistemoje LKS — 94 (Dél Lietuvos geodeziniy
koordinaciy sistemos jvedimo, 1994). Geopotencialinis aukstis nustatomas
valstybingje Lietuvos aukséiy sistemoje LAS 07 (Dél peréjimo prie Lietuvos
valstybinés aukséiy sistemos LASO7 ir Lietuvos valstybinés sunkio sistemos
LSS07 tvarkos apraSo bei Lietuvos teritorijos geoido modelio LIT15G
patvirtinimo, 2015). Lietuvos valstybinis vertikalusis tinklas susideda i$ dviejy
tikslumo klasiy: pirmosios ir antrosios.

Geodezinio vertikaliojo tinklo punkty aukséiy skirtumai matuojami
tiesiogine ir atgaline kryptimi.

Auks¢iy  skirtumy, iSmatuoty tiesiogine ir atgaline kryptimi,
nesutapimai oi turi bati (Lietuvos valstybinis geodezinis vertikalusis tinklas,
2001):

I5h|<2,0 * V/L mm — pirmosios klasés tinkle;

1)
I5h|<3,0 * VL mm — antrosios klasés tinkle;
2

Cia L — atstumas tarp geodeziniy punkty kilometrais.

Vieno kilometro ilgio linijos auk$¢iy skirtumy vidutiné kvadratiné
paklaida skai¢iuojama i§ formulés:

1vq 2
I—Z Sh
mnp= L 12(q ) :

(©)
Cia q — auksiy skirtumy nesutapimy kiekis.
Aukséiy skirtumy vidutinés kvadratinés paklaidos turi buti ne
didesnés uz (Lietuvos valstybinis geodezinis vertikalusis tinklas, 2001):
e 0,5 mm/km pirmosios klasés tinkle;
e 0,7 mm/km antrosios klasés tinkle;

Kauno kolegijos Technologiju fakulteto Aplinkos inZinerijos
katedros geodeziniy punkty apZvalga

Rekognoskavus Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos
inzinerijos katedros geodezinj vertikalyjj tinkla, nustatyti Sie duomenys:
mokomaji poligong sudaro 2 sieniniai ir 16 gruntiniy reperiy. Gruntiniai
reperiai Nr.1009 ir Nr. 1010, 2016 mety vasara, statybos metu buvo uzkasti
zemémis, reperio Nr.1005 pazeista zenklo virSutiné dalis, reperis Nr.1004
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neZenkliai paZeistas. Gruntinis reperis Nr. 1013 sporto aiksteliy statybos metu
sunaikintas. Likusiy vienuolikos gruntiniy reperiy vizualiné buklé gera.

Tyrimo rezultatai ir juy aptarimas

Pirmoje lenteléje pateiktas precizinés niveliacijos aukséiy skirtumy
skai¢iavimo Zziniara$tis uzdarame geodezinio vertikaliojo tinklo &jime. Jame
didziausias auksciy skirtumy nesutapimas (0,77 mm) yra tarp reperiy Nr.
1001-1016 (6 niveliacijos stotys). Antroje lentel¢je apskaiCiuotas uzdaro
geodezinio vertikaliojo niveliacijos &jimo auks$¢iy skirtumy nesarysis, kuris
i8déstytas (+1,07 mm) su prieSingu zenklu. Trecioje ir ketvirtoje lentelése
pateikti iStgsto niveliacijos éjimo skaifiavimai. IStestame niveliacijos éjime
(zr. 3 lentelg) didZiausias auk$¢iy skirtumy nesutapimas (-0,17 mm) yra tarp
sto¢iy Nr.1016 — 1015 (2 niveliacijos stotys). Istesto niveliacijos éjimo
nesarysis iSdéstytas (+0,65 mm) su prieSingu Zenklu.

1 lentelé. Precizinés niveliacijos duomeny apdorojimas uzdarame geodezinio
vertikaliojo tinklo éjime. 1 dalis.

Atstumas ISmatuoty auksciy Aukséiy
Reperio tar Stociy skirtumas, m skirtumy Aukséiy
5 ) re erpi skaiCius Biim Biim nesutapimas skirtumy
' peri, ¢&jime Jimas Jumas (leistinas), vidurkis
m pirmyn atgal
mm

1205 | 139,89 4 -0,84336 | 0,84335 | 0,01(x0,8) | -0,84336
188;‘ 113,13 3 0,08454 | -0,0846 | -0,06 (+0,69) | 0,08456
1002 116,63 3 0,54583 | -0,54583 0 (x0,69) 0,54583
1001 82,42 2 0,63209 | -0,63209 0 (x0,57) 0,63209
1016 286,08 6 -0,41302 | 0,41225 0,77 (x0,98) -0,41264
1014 231,28 6 -0,60606 | 0,60566 0,4 (x0,98) -0,60586
1010 119,34 3 -0,10528 | 0,10539 | -0,11 (+0,69) -0,10534
1009 54,2 1 0,2498 -0,24984 -0,04 (£0,4) 0,24982
1007 39,8 1 -0,1943 0,19426 0,04 (x0,4) -0,19428
1006 73,27 2 -0,33059 | 0,33062 | -0,03 (x0,57) -0,33061
69,36 2 0,98066 | -0,98106 -0,4 (x0,57) 0,98086

1205
Viso: 13254 33 0,00031 -0,0019 1,59 (£2,3) 0,00107
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2 lentelé. Precizinés niveliacijos duomeny apdorojimas uzdarame geodezinio
vertikaliojo tinklo éjime. 2 dalis.

Reperio | Aukséiy skirtumy | Auk$¢iy skirtumy | Pataisyti aukséiy Reperiy
Nr. vidurkis, m pataisos, mm skirtumai, m altitudés, m
1205 -0,84336 -0,11 -0,84347 72,46942
1004 0,08456 20,09 0,08447 71,62595
1003 0,54583 20,09 0,54574 71,71042
1002 0,63209 -0,07 0,63202 72,25616
1001 -0,41264 -0,23 -0,41287 72,88818
1016 10,60586 20,19 -0,60605 72,47531
1014 -0,10534 0.1 -0,10544 71,86926
1010 0,24982 20,04 0,24978 71,76382
1009 -0,19428 0,03 019431 72,0136
1007 -0,33061 -0,06 -0,33067 71,81929
1006 0.98080 71,48862
1205 0,98086 -0,06
Viso: 0,00107 -1,07 0
3 lentelé. Precizinés niveliacijos duomeny apdorojimas istestame geodezinio
vertikaliojo tinklo éjime. 1 dalis.
ISmatuoty aukséiy Auksciy
R . Atstumas Stociy skirtumas, m skirtumy Aukséiy
eperio tarp Kaici : i
Nr reperiy skalcius Ejimas Ejimas nesgtqplmas skirtumy
) ’ ¢jime : (leistinas), vidurkis
m pirmyn atgal
mm
1016
66,23 2 -0,43445 | 0,43462 | -0,17 (£0,57) | -0,43454
1015
55,75 2 -0,38164 | 0,38152 0,12 (+0,57) -0,38158
igﬁ 34,31 1 -0,10193 | 0,10189 0,04 (x0,4) -0,10191
1008 |__66.78 2 0,25106 | -0,25119 | -0,13 (x0,57) | 0,25113
1006 73,33 2 -0,3192 0,31908 0,12 (+0,57) -0,31914
Viso: 296,4 9 -0,98616 0,98592 -0,18 (£1,2) -0,98604
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4 lentelé. Precizinés niveliacijos duomeny apdorojimas istestame geodezinio
vertikaliojo tinklo éjime. 2 dalis.

Repe- | Auksciy skirtumy | Aukscéiy skirtumy | Pataisyti auksciy Reperiy
rio Nr. vidurkis, m pataisos, mm skirtumai, m altitudés, m
1016 -0,43454 -0,15 -0,43469 72,47531
1015 72,04062
1012 -0,38158 -0,12 -0,3817 71.65892
1011 -0,10191 -0,08 -0,10199 71,55693
1008 0,25113 -0,15 0,25098 71,80791
1006 -0,31914 -0,15 -0,31929 71,48862

Viso: -0,98604 -0,65 -0,98669

Atlikti dvigubos niveliacijos darbai bei tikslumo ir galutiniy altitudziy
reikSmiy skai¢iavimai. Turédami dvigubos niveliacijos rezultatus,
skai¢iuojame auk$Ciy skirtumy nesutapimus tarp éjimy pirmyn ir atgal
poligono, sujungiancio iSoring geodezinio poligono riba:

Ah=|h atgal | - |h pirmyn| =]0,00159m|= 1,59 mm.

Tikriname, ar gautieji auks¢iy skirtumy nesutapimai yra leistino
dydzio:

1,59 mm|=<2,0*V1,3254

1,59 mm[=< 2,303mm.

Darome iSvada, kad gautieji auk$ciy skirtumy nesutapimai yra
leistino dydzio. Taigi, rezultatai atitinka pirmaja valstybinés niveliacijos klasg.

Toliau skai¢iuojame vieno kilometro ilgio linijos auks¢iy skirtumy
viduting kvadratine paklaida:

1 2
13254*(159)
2%33

ISvada — pasiektas 0,17 mm/km tikslumas poligone, apimanciame
iSoring geodezinio poligono riba.

IStesto &jimo auks¢iy skirtumy nesutapimy tarp éjimy pirmyn ir atgal
skaiciavimai:

Ah=|h atgal | - |h pirmyn| =]0,00024m|= 0,24 mm.

Tikriname, ar gautieji aukséiy skirtumy nesutapimai yra leistino
dydzio:

10,24 mm}=<2.0%/0,2964

|0,24 mm[=< 1,088mm.

Darome iSvada, kad gautieji auk$c¢iy skirtumy nesutapimai yra
leistino dydzio. Taigi, rezultatai atitinka pirmaja valstybinés niveliacijos klase.

mnp= =0,17 mm/km
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Skaiciuojame vieno kilometro ilgio linijos auksc¢iy skirtumy viduting
kvadratine paklaida:

1 2
02062 (0:24)
2%9

Taigi, niveliuojant itestu éjimu, pasiektas 0,105 mm/km tikslumas,
kuris atitinka pirmaja niveliacijos klase.

Mh= =0,105 mm/km

I13vados

1. Kauno kolegijos Technologijy fakulteto geodezinj vertikalyjj tinklg sudaro
16 gruntiniy reperiy ir 2 sieniniai reperiai. Gruntiniai reperiai Nr.1009 ir 1010
statybos metu buvo uzkasti Zemémis, reperio Nr.1005 pazeista zenklo virSutiné
dalis, reperis Nr.1004 neZenkliai paZeistas. Gruntinis reperis Nr. 1013
sunaikintas. Likusiy vienuolikos gruntiniy reperiy biiklé gera.

2. Niveliacijos ¢jimo, kuris sujungia iSoring geodezinio poligono riba, ilgis
1325,4 m, reperiy skai€ius - 11, i§ kuriy sieninis - Nr. 1205, stociy skai¢ius ¢jime
33. Istgsto geodezinio vertikaliojo tinklo éjimo ilgis 296,4 m, reperiy skaicius
¢&jime 6 — visi gruntiniai reperiai, sto¢iy skai¢ius iStestame &jime — 9. UZdaro ir
iStesto éjimy vidutinis auks¢iy nesutapimas yra 0,1525 mm.

3. Atliktas matavimy tikslumo vertinimas, vadovaujantis Techniniy
reikalavimy reglamentu ,, Lietuvos valstybinis geodezinis vertikalusis tinklas®,
kuriuo nustatytas Kauno kolegijos geodezinio vertikalaus tinklo tikslumas — 0,17
mm/km, dvigubo niveliacijos &jimo (1,3254 km) aukséiy skirtumy nesutapimas
— 1,59 mm atitinka pirmaja niveliacijos klase.

4. Nustatytos Kauno Technologijy fakulteto geodezijos poligone galutiniy
Sesiolikos geodeziniy zenkly altitudés, kurios pateiktos lentelése.

5. Nustatyta, kad Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Aplinkos
inzinerijos katedros geodezijos poligono zenklai jtvirtinti, neatitinkantys
minimaliy geodeziniams zenklams nustatyty reikalavimy. Sitloma atlikti
geodeziniy Zenkly nuosédziy ir mechaninio poveikio jtakos tyrimus. Sitiloma
jtvirtinant naujus geodezinius Zenklus laikytis minimaliy geodeziniy Zenkly
standarty.

Literatiaros ir kity informacijos $altiniy sarasas
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2. Dél Lietuvos geodeziniy koordinaciy sistemos jvedimo: Lietuvos Respublikos
Vyriausybés nutarimas. 1994 m. rugséjo 30 d. Nr. 936. Valstybés zinios, 1994,
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respublikinés mokslinés-praktinés konferencijos straipsniy rinkinys, Il dalis (p. 32-
39). Kaunas: Kauno kolegijos leidybos centras.

5. Zivatkauskas, A. (2008). Skaitmeninio nivelyro Leica DNA 03 atskaitos
sistemos tikslumo tyrimai. Mokslo taikomieji tyrimai Lietuvos kolegijose, 5, 256-
260.

6. Zivatkauskas, A. (2009). Precizinio vertikalaus tinklo matavimy tikslumo
tyrimai. Matavimy inZinerija ir GIS. respublikinés mokslinés-praktinés
konferencijos medziaga (p. 71-74). Kaunas: Kauno kolegijos leidybos centras.
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84). Kaunas: Kauno kolegijos leidybos centras. ISSN 2029 -5790.

Summary

Formed vertical geodetic network covering all existing geodetic surveying polygon characters.
Performed precision leveling works on two different devices: Leica DNA 03 and Topcon DL
- 102C. Measurements quality test performed afterwards. The study found that measurements
meet the requirements of Lithuanian state geodetic vertical network of first-class. One
kilometer long line leveling height differences mean square error reaches 0.17 mm / km.
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Miskuy iikio paskirties Zemés sklypu riby nustatymo tyrimas
atliekant tiksliuosius geodezinius matavimus

Karolina Baranauskaité, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Straipsnyje nagrin¢jami misky tTkio paskirties Zemés
sklypy riby nustatymo ypatumai. Nustatyta, kad didZiausios problemos yra
susijusios su nekokybiskai vykdyta Zemés reforma. Pateikiama misky tkio
paskirties zemés sklypy riby nustatymo problematika bei riby neatitikties
teritorijy planavimo dokumentamas atsiradimo priezastys. Apibendrinus
tyrimo rezultatus suformuoti ir pateikti probleminiy situacijy sprendimo biidai.

Raktiniai ZodZiai: misky tkio paskirties Zemé, Zemés reformos
zemétvarkos projekty kokybé, kadastriniai matavimai, preliminaris
matavimai.

Jvadas

Lietuvoje zemés reforma prasidéjo 1991 m. rugséjo ménesj, Lietuvos
Respublikos Aukiciausiajai Tarybai — Atkuriamajam Seimui priémus Zemés
reformos jstatyma. Viena i§ pagrindiniy Sios reformos sudétiniy daliy — pilieciy
nuosavybés teisiy atkfirimas | Zeme, miska ir vandens telkinius. Remiantis
jstatymais, zemés reforma turéjo aisky tiksla — grazinti sovietiniu laikotarpiu
nusavintg zeme teisétiems zemés savininkams, uZztikrinant gamtos istekliy
apsauga ir socialinj teisinguma (Sakinis, Zivatkauskas, 2016).

Siuo metu vis dazniau yra atliekami zemés sklypy kadastriniai
matavimai. Atliekant kadastrinius zemés sklypy matavimus iskyla nemazai
problemy, kurios atsiranda dél Zemés reformos metu padaryty klaidy tiek
formuojant teising bazg, tiek atliekant pacius matavimus.

Tyrimo objektas — preliminariais matavimais pamatuoti ir jy pagrindu
nekilnojamojo turto kadastre jregistruoti misky tkio paskirties zemés sklypai.

Tyrimo tikslas — jvertinti misky tikio paskirties zemés sklypy riby ir
kadastro duomeny nustatymo problemas.

Tyrimo uZdavinai:

1.Pateikti kadastriniy matavimy vykdyma reglamentuojanciy teisiniy
dokumenty apzvalga ir analize;

2.Isanalizuoti zemés reformos metu padarytas klaidas, lémusias
zemés sklypy riby nustatymo ir kadastro duomeny tikslinimo problemas;

3. Apibendrinti tyrimo medziagg ir pateikti probleminiy situacijy
sprendimo biidus.
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Kadastriniy matavimuy, Zemés reformos vykdyma
reglamentuojanciy teisiniy dokumenty ir mokslo publikacijy apZvalga

Zemés santykius reglamentuojantys jstatymai yra susij¢ su dauguma
kity teisés akty, kuriy pagrindu rengiami teritorijy planavimo dokumenty
sprendiniai, vykdoma Zemés tikio ir misky tkio veikla, statomi pastatai ir
inzineriniai statiniai bei jrenginiai, eksploatuojamos Zzemés gelmés
(Zivatkauskas, Kaulakyté, 2013). Zemés naudojimo tvarkg nustato jstatymai ir
Vyriausybés nutarimai, teritorijy planavimo dokumentai.

Viena i§ valstybinés Zemétvarkos priemoniy yra Zemés reforma. Zemeés
reforma tai esminis Zemés naudojimo sistemos pertvarkymas arba pakeitimas
kita. Atktirus Lietuvos nepriklausomybg 1990 m., vienas svarbiausiy valstybés
uzdaviniy buvo grazinti valstybés pilie¢iams nacionalizuotg turta — zeme. Tam
ir buvo pradéta nauja zemés reforma Lietuvoje. Zemés reforma — tai esminis
zemés naudojimo sistemos pertvarkymas arba pakeitimas Kita. M. Burinskiené
ir Z. Kumetaitis straipsnyje ,,Kartografavimo kokybés jtakos zemés reformai
ir rinkai analizé“ mini Zemés reformos problemos bei jvertina patj vykdomg
zemés reformos procesa. Autoriai pastebi, kad atmestinai atlikus Lietuvoje
zemés reformg pirmuoju etapu padarytos klaidos dél nekokybisky
kartografavimo darby pasenusiu topografiniu pagrindu, dél leistino faktinio ar
juridinio ploto skirtumo jteisinimo. Sioms klaidoms i3taisyti bus reikalinga 3
kartus daugiau sagnaudy. M. Burinskiené ir Z. Kumetaitis (2001) teigia, jog
savininkai nori Zeme¢ (miska) susigrazinti buvusiomis ribomis toje pacioje
vietoje, o projektuotojai privalo suformuoti racionalios zeménaudos sklypus
(taisyklingos formos, sutapdintus su stabiliais situacijos kontarais). Problema
ta, kad savininky pageidavimai prieStarauja zemétvarkos projekty
reikalavimams. Straipsnyje aptariama ir tai, kad zemés reformai vykdyti kaimo
vietovése naudojami seni Zemétvarkos planai, kurie yra netikslas, kai kurie
sklypai dengia vieni Kitus.

Straipsnyje ,,Nekilnojamyjy daikty kadastro duomeny nustatymo
probleminiai aspektai®, A. Zivatkauskas (2012) teigia, jog svarbiausia zemés
reformos padaryta klaida — Zemés sklypy formavimas pagal preliminarius
matavimus, Zemétvarkos projektai buvo rengiami senoje netikslioje
kartografinéje medziagoje. Remiantis autoriaus teiginiu, galima daryti i§vada,
kad zemés reformos metu Zemés sklypy planai buvo parengti netiksliai, todél
ir iki $iy dieny iSrySkéja tam tikros padarytos klaidos: konstatuojami Zemés
sklypy konfigiiracijos pasikeitimai, ploty nesarySiy virSijimas leistinumo
riboms, gretimy Zemés sklypy riby nesutapimai (persidengimai). Taip pat A.
Zivatkauskas pastebi, kad dazniausiai ploty nesutapimai atsiranda dél to, kad
zemés sklypy ribos nebuvo tinkamai paZenklintos riboZenkliais ar lauko
matavimy bréziniai (abrisai) parengti nekokybiskai.
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Straipsnyje ,,Nekilnojamyjy daikty kadastro duomeny byly tikrinimas
Nacionalingje Zemés tarnyboje prie Zemés ikio ministerijos®, analizuojamos
nekilnojamyjy daikty kadastro duomeny byly tikrinimo procediiros
Nacionalinéje Zemés tarnyboje prie Zemés tkio ministerijos teritoriniuose
skyriuose. Straipsnio autoriai S. Majauskaité, K. Bobikaité ir A. Zivatkauskas
pastebi, kad Zemés sklypy kadastro duomeny bylose dazniausiai pasitaikancios
klaidos ir priezastys, dél kuriy yra atmetamos zemés sklypo kadastro duomeny
bylos, yra Sios: dél nekilnojamojo turto kadastro nuostaty 21 punkto — <...>
Zemeés sklypo plotas, apskaiGiuotas, nustac¢ius nekilnojamojo daikto kadastro
duomenis, atliekant kadastrinius matavimus tomis pa¢iomis ribomis naudojant
tikslesnes nei ankstesniy matavimy priemones, gali skirtis nuo Nekilnojamojo
turto registre jregistruoto zemés sklypo ploto arba teritorijy planavimo
dokumente ar zemés valdos projekte suprojektuoto, bet nejregistruoto
Nekilnojamojo turto registre zemés sklypo ploto ne daugiau kaip maksimali
leistina (ribiné) ploto paklaida <...>, ... <...> Zemés sklypo ribos (konfigiiracija)
neatitinka teritorijy planavimo dokumente ar Zemés valdos projekte
suprojektuoto Zemés sklypo riby (konfigtiracijos) <...> (Lietuvos Respublikos
Nekilnojamojo turto kadastro nuostatai, 2002). Dar viena daZnai pasitaikanti
priezastis, dél kurios yra atmetamos kadastro duomeny bylos, yra
Nekilnojamojo turto kadastro nuostaty 32 punktas, kuriame yra nurodyta,
kokie veiksmai yra atliekami nekilnojamojo daikto kadastro duomeny
nustatymo metu (Majauskaité, Bobikaité ir Zivatkauskas, 2015).

Tyrimo metodika

Tyrimui atlikti taikomi analizés bei apraSomasis metodai. Siekiant
jvertinti Zemés reformos zemétvarkos projekty kokybinius parametrus ir teisés
akty, Iémusiy konkrecius projektinius sprendimus, taikomas retrospektyvinés
analizés metodas, kai apzvelgiami zemés reformos metu parengti projektai.
Tyrimo rezultatams apibendrinti taikomas statistinis- matematinis bei
lyginamasis metodai. Analizuojant ir vertinant konkrecias Zemés sklypy riby
ir kadastro duomeny nustatymo problemas, atlickamas jy grupavimas ir
i§skyrimas j klases pagal problemos kilme.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant kadastrinius matavimus ir projektuojant zemés sklypus,
matininkai privalo remtis jy darbg reglamentuojanciais teisés aktais,
iSanalizuoti pradinius duomenis ir atsizvelgti j Registry centro kadastro
zemélapyje iSbraizytas ribas ir realig situacijg vietovéje. Reikia paminéti, kad
daznai duomenys biina netikslis ir prieStarauja vieni kitiems, todél atsiranda
probleminiy situacijy, kurios visg kadastriniy matavimy procesg stabdo ir
uzsitgsia darby laikas. Straipsnyje analizuojami konkretiis atvejai, kylancios
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probleminés situacijos, aliekant Zemés sklypy kadastrinius matavimus.
(Sakinis, Zivatkauskas, 2016)
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1 pav. Zemés sklypo, esan¢io Kauno r. sav.,
Mitkiiny k., situacijos brézinys

Atlikti kadastriniai matavimai sklype, kurio adresas — Kauno rajono
savivaldybé, Ringaudy senifinija, Mitkiiny kaimas. Zemés sklypo kadastrinis
Nr. 5250/0012:169, sklypo Nr. plane 124. Atliekant kadastrinius matavimus
tomis paciomis ribomis, Kaip ir buvo suprojektuotas ir pazenklintas zemés
sklypas, nustatytas neleistinas ploto nesarySis (virSplotis) (Zr. 1 pav.).
Matuojamo, nekilnojamojo turto registre jregistruoto, zemés sklypo plotas yra
4,06 ha (Zemés sklypo plotas suformuotas atliekant preliminarius matavimus).
Planui parengti panaudota kita kartografiné medziaga. Matuojamo zemés
sklypo maksimali leistina (ribin¢) paklaida tarp nekilnojamojo turto registre
iregistruoto zemés sklypo ploto ir apskaiciuoto zemeés sklypo ploto, atlikus
kadastrinius matavimus yra: AP,pin:z = 0,10 X /4,06 = £+0,2015 ha.

Gautas plotas atlikus kadastrinius matavimus yra 4,4114 ha.
Gaunamas ploto skirtumas:  APyrei—geod. = Pgeoa. — Pprer. = 44114 —
4,06 = 40,3514 ha

Zemés sklypo plotas vir§ija maksimalig leisting (ribing) paklaida
(virdplotis).

Pateikus prasyma dél isvados, buvo gautas atsakymas, kuriame
teigiama, kad iSnagrinéjus praSyma, pateiktus dokumentus, nustatoma, kad

30



zenklinamo zemés sklypo ribos ir konfigliracija nezenkliai skiriasi nuo
preliminariai matuoto Zemés sklypo riby nustatymo abrise nurodyty linijy
ilgiy, Zemés reformos zemétvarkos projekte patvirtinty zemés sklypo riby ir
vietovéje rasti visi preliminariai pamatuoto zemés sklypo ribozenkliai, todél
zemés sklypo riby tikslinimas zemétvarkos projekte néra biitinas ir Zemés
sklypo kadastro duomeny bylos rengimo darbai gali buti tgsiami.
Vadovaujantis Pivacios zemés, misko sklypo ploto skirtumo kompensavimo
tvarkos apraso, patvirtinto Lietuvos Respublikos Vyriausybés 1998 m.
balandZio 1 d. nutarimu Nr. 385 ,Dél Zemés reformos vykdymo kaimo
gyvenamojoje vietovéje* 12 punktu Zemés sklypo savininkui pageidaujant uz
neleisting ploty skirtuma — virSplotj, turés kompensuoti valstybei pinigais.

| Sav Lstuvas Rosgutiba, petibaimo tess Vi Varenos MU

2 pav. Zemés sklypo, esan¢io Varénos r. sav.,
Marcinkoniy k., situacijos brézinys

Atlikus kadastrinius matavimus Varénos rajono savivaldybéje,
Marcinkoniy seniinijoje, Kaséty kaime, Zemés sklypo kadastrinis Nr.
3828/0001:417, proj. Nr. 515-4, buvo nustatytas ploto trikumas neleistinose
ribose (Zr. 2 pav.). Buvo kreiptasi j Nacionaling zemés tarnybg dél i§vados
pateikimo riby nustatymui ir kadastro duomeny patikslinimui. Matuojamo,
nekilnojamojo turto registre jregistruoto, Zzemés sklypo plotas yra 4,50 ha
(zemés sklypas suformuotas atliekant preliminarius matavimus). Matuojamo
zemeés sklypo maksimali leistina (ribiné) paklaida tarp nekilnojamojo turto
registre jregistruoto Zemés sklypo ploto apskaiCiuoto zemés sklypo ploto,
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atlikus kadastrinius matavimus yra: APpine= 0,08 X /4,50 = +0,1697 ha.
Gautas plotas atlikus kadastrinius matavimus yra 3,9640 ha. Gaunamas ploto
skirtumas: APprel, - geod-= P geod- Ppret. = 3,9640- 4,50= -0,5360 ha. Zemés sklypo
plotas virSija maksimalig leisting (ribine¢) paklaida (susidaro ploto trikumas).
Atlikus linijy ilgiy analize, nustatyta, kad atliekant preliminarius matavimus
nebuvo suformuotas reikiamo dydzio misko Zemés sklypas. Zemés sklypo
plane ir riby nustatymo abrise pateiktais linijy ilgiais nejmanoma gauti 4,50 ha
ploto, kuris deklaruojamas tiek zemés sklypo plane, tiek abrise. Pateikus
praS§yma dél iSvados, buvo gautas atsakymas, kuriame teigiama, kad
matuojamo Zemés sklypo planas parengtas teisingai ir kad Zemés sklypo
savininkas uz susidariusj Zemés sklypo ploto skirtuma, kai iSmatuoto zemés
sklypo plotas yra mazesnis, vadovaujantis Lietuvos Respublikos Vyriausybés
1998 m. balandzio 1 d. nutarimu Nr. 385 ,,Dél Zemés reformos vykdymo kaimo
gyvenamojoje vietovéje® patvirtintu privacios zemés, misko sklypo skirtumo
kompensavimo tvarkos aprasu, kompensuojama pinigais nebus.

Atlikti kadastriniai matavimai sklype, kurio adresas — Varéno rajono
savivaldybé, Matuizy seniiinija, Pamerkiy kaimas (Zr. 3 pav.). Zemés sklypo
kadastrinis Nr. 3873/0012:63. Atlickant zemés sklypo iSankstine patikra,
kadastro tvarkytojas atsisaké jbraizyti Zemés sklypo ribas kadastro Zemélapyje,
motyvuodamas tuo, kad zemés sklypo ribos nedera su Nekilnojamojo turto
registre jregistruoto ir kadastro zemélapyje pazyméto zemés sklypo ribomis
bei dél to, nes pazyméjus Zemés sklypo ribas kadastro zemélapyje, nebelicka
vietos 6 m plo¢io kvartalinei midko linijai (2-3 krasting). NZT prie ZUM buvo
pateiktas prasymas dél i§vados pateikimo riby nustatymui ir kadastriniy
matavimy atlikimui. Gautas atsakymas, kuriame teigiama, kad Zzemés sklypo
planas parengtas teisingai.

3 pav. Zemés sklypo, esanéio Varénos r. sav., Matuizy sen., Pamerkiy k.,
situacijos brézinys
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Varénos rajono savivaldybés, Marcinkoniy seniiinijos, Kaséty kaime,
sklypo kadastrinis Nr. 3828/0001:416, proj. Nr. 515-5, nustatyta, kad gretimo
zemés sklypo ribos, nustatytos kadastriniais matavimais, (valstybinis miskas)
nedera su vietovéje esanCia kvartaline linija — spindziu (Zr. 4 pav.).
Vadovaujantis Lietuvos Respublikos Nekilnojamojo turto kadastro nuostaty
21 punktu, NZT prie ZUM buvo informuota, kad matuojamo Zemés sklypo
plane tarp ribozenkliy, esanéiy Siaurinéje sklypo puséje, yra nurodytas linijos
ilgis — 285,0 metrai. Tadiau grafiskai pamatavus tos pacios linijos ilgj Zemés
sklypo plane gauname apie 330 metry. Tai yra gaunamas apie 45 metry
skirtumas tarp grafiskai nubréztos linijos ir jrasytos reikSmés gretimybiy ir
linijy ilgiy plane. Zemés sklypo riby nustatymo abrise tos pacios linijos ilgis
taip pat jraSytas 285 metrai. TaCiau matomas linijos taisymas. Taisymas yra
nejskaitomas (tai yra neaisku, kokie skaifiai buvo taisomi ir kokios jy
reik§mes). Tikétina, kad linijos ilgis preliminariy matavimy zemés sklypo
plane yra jrasytas klaidingai ir yra taisytinas. I$nagrinéjusi NZT prie ZUM
pateiktg iSvada, buvo gautas atsakymas, kuriame teigiama, kad Zemés sklypo
kadastriniai matavimai turi buti atliekami vadovaujantis Mardasavo projekte
nustatytomis Zemés sklypo ribomis ir linijy ilgiais taip pat atsizvelgiant |
vietovéje iSlikusius ribozenklius bei kitus dirbtinius ar natiiralius objektus.
NZT teigia, kad matuojamo Zemés sklypo planas yra parengtas neteisingai,
atsizvelgiant j natiiroje esancius dirbtinius ir natiiralius objektus, faktinj zemés
sklypo naudojima ir nurodytas gretimybes.Vadovaujantis teritorijy planavimo
dokumentais (planu, abrisu), zemés sklypo riba (tarp posakio tasky) turi biti
nustatyta iki vietovéje esancios elektros linijos atramy.

Ribajsnkits Ny 3 mentiliike dadastrn semelapls dugmeny — 398 m o= &

4 pav. Zemés sklypo, esancio Varénos r. sav., Marcinkoniy sen., Kaséty k.,
situacijos brézinys
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Sakiy rajono savivaldybés, Griskabiidzio senifinijoje, Girinés
Kubiliskiy kaime, zemés sklypo kadastrinis Nr. 8468/0001:0048, proj. Nr.
106-1, nustatyta, kad Zemés sklypo ribos vietovéje (natiiroje) neatitinka
teritorijy planavimo dokumento (Zemés reformos Zemétvarkos projekto), dél
sklype esanc¢iy bendrojo naudojimo keliy susidaro ploto trikumas, virsijantis
leisting nesary$j. Nacionalinés Zemés tarnybos teritorinis skyrius nustatgs
aplinkybes, dél kuriy susidaré Zzemés sklypo konfigliracijos ir ploto
pasikeitimai, nusprendé rengti zemés reformos zemétvarkos projekto
patikslinima.

5 pav. Zemés sklypo, esanio Sakiy r. sav., Griskabiidzio sen.,
Girinés Kubiliskiy k., situacijos brézinys

Zemés sklypo ribos buvo pazenklintos ir kadastro duomenys nustatyti
patvirtinus Zemés reformos zemétvarkos projekto pakeitimus. Atkreiptinas
démesys | tai, kad zemés sklypo ribos ir konfigiiracija pasikeité i§ esmés. Tai
akivaizdus zemés reformos prastos kokybés jrodymas.

ISvados

1. Zemés sklypy kadastriniai matavimai vykdomi vadovaujantis teritorijy
planavimo dokumentais bei teisiniu nekilnojamyjy daikty kadastro duomeny
nustatymo ir tikslinimo reglamentavimu.

2. Atlikus tyrima nustatyta, kad pagrindinés Zemés reformos metu
padarytos Klaidos, 1émusios Zemés sklypy riby nustatymo ir kadastro duomeny
tikslinimo problemas, yra Sios: zemés sklypy ribos nedera su Nekilnojamojo
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turto registre jregistruotomis ir kadastro zemélapyje pazymétomis zemés
sklypy ribomis, atlikus kadastrinius matavimus, gaunamas neleistinas ploto
nesarysis (virSplotis arba ploto triikumas), Zemés sklypy linijy ilgiai neatitinka
su anks¢iau pamatuotais, Zzemés sklypy ribos vietovéje (natiiroje) neatitinka
teritorijy planavimo dokumenty, keiciasi zemés sklypy konfigtiracija.

3. Apibendrinant tyrimo rezultatus ir probleminiy situacijy atsiradimo
priezastis, galima teigti, kad Zemés reformos pagrindiné klaida — zemes sklypy
formavimas pagal preliminarius matavimus. Siekiant geresnés kadastro
duomeny kokybés, rekomenduotina kompleksiskai vykdyti kadastrinius
matavimus.
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Summary

Analyzed forestry land plots delimitation features. It was found that the biggest
problems are related to poorly carried out land reform. Available forest land plots for
the delimitation of the problems of non-compliance with the limits and territorial
planning document causes. Summarizing the results of the study form and submitting
problematic situations solution.
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Globalios padéties nustatymo sistemos panaudojimas
geodeziniy Zenkly koordinavimui statiniu metodu

Liveta Kazlauskaité, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Siekiant auksCiausio tikslumo matavimai atliekami
statiniu GPNS matavimo metodu. Siuo metodu buvo atlikti Kauno kolegijos
vietinio geodezinio pagrindo punkty matavimai naudojant Trimble R8s GPNS
imtuva. Kiekviename punkte buvo renkami duomenys i§ GPS palydovy.
Matavimai buvo atliekami LKS — 94 koordina¢iy sistemoje. Siais matavimais
siekiama patikslinti Kauno kolegijos geodeziniy punkty koordinates. Gauti
duomenys palyginti su ank$¢iau atliktais matavimais, realaus laiko
kinematiniu metodu.

Raktiniai Zodziai: globaliné padéties nustatymo sistema, matavimo
paklaidos, statinis (angl. static) matavimo biidas, geodezinis Zenklas.

Ivadas

Kauno kolegijos vietinis geodezinis pagrindas buvo sukurtas
geodezijos ir nekilnojamojo turto matavimy inzinerijos specialybiy
mokomosioms praktikoms atlikti. Geodezinis pagrindas reikalingas rengiant
topografinius planus, vykdant statybos darbus, atliekant geodezinius tyrimus
ir daug kity darby, kurivose tenka nustatyti tasky padétj, t. y. jy koordinates.
2015 m. Audrius Sakinis atliko Kauno kolegijos geodeziniy punkty tyrima
jvertindamas jy tikslumg RTK (Real Time Kinematic) matavimo metodu,
nustatydamas geodeziniy Zenkly koordinates ir altitudes [6]. Nuo 2016 m.
sausio 1 d. patvirtintas naujas geoido modelis LIT15G ir nauja auk$éiy sistema
LASO07 [2]. Tyrimo metu patikslintos Kauno kolegijos geodeziniy punkty
koordinatés preciziniu matavimo metodu - ,static*. Geodeziniy Zenkly
koordinatés bus naudojamos mokomuyjy praktiky metu.

Darbo tikslas — patikslinti Kauno kolegijos vietinio geodezinio
pagrindo koordinates statiniu (static) GPNS matavimo metodu.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti Kauno kolegijos geodeziniy punkty matavimus statiniu
GPNS matavimo metodu.

2. Palyginti geodeziniy punkty koordinadiy skirtumus, gautus
matuojant GPNS statiniu ir RTK (Real Time Kinematic) matavimo metodais.

Darbo objektas — Kauno kolegijos erdvinis geodezinis tinklas.
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Statinis matavimo metodas

Siekiant auksc¢iausio tikslumo, pavyzdziui, atliekant kontrolinius
geodezinius matavimus ar nustatant geodeziniy punkty koordinates, yra
naudojamas statinis (static) GPNS matavimo metodas. Taikant §j metoda, yra
naudojami du (arba daugiau) imtuvai [7]. Jo esmé yra vienalaikis matavimas
dviejuose arba daugelyje tasky, priklausomai nuo turimy imtuvy kiekio.
Statiniu matavimy metodu matavimai atlickami sesijomis. Sesijos trukmé
priklauso nuo tikslumo, kuriuo norima nustatyti punkty koordinates. Paprastai
matavimai trunka nuo keliolikos minuéiy iki keliy valandy. Sudarant
valstybinius geodezinius tinklus matavimai uztrunka nuo 7 iki 10 pary. Prie§
pradedant darbus yra sudaromas matavimy atlikimo planas, parenkant
tinkamiausia matavimy laika bei trukme. Matavimy planui sudaryti yra
naudojamos specialiai tam tikslui sukurtos kompiuterinés programos.

Statinio metodo trikumai yra ilgas matavimy laikas lauke, didelis
sukaupty matavimo rezultaty kiekis, ilgas jy apdorojimo procesas [4].

GPNS Trimble R8s imtuvas

Visuose GPNS R8s imtuvuose jdiegta Trimble 360° palydovy sekimo
technologija, priimanti visus jmanomus Siandien ir ateityje numatytus
palydovy signalus ir palydovy sistemas. Imtuvg galima naudoti, ne tik RTK,
bet ir tiksliems ,,static* matavimams. GPNS R8s imtuvy gamintojas nusako
galimas paklaidas. Preciziniuose statiniuose matavimuose X ir Y koordinaciy
aSyse 3 mm + 0.1 ppm RMS, altutudése 3.5 mm + 0.4 ppm RMS.
Greituosiuose statiniuose matavimuose galimos paklaidos X ir Y koordinaciy
aSyse 3 mm + 0.5 ppm RMS, altitudziy nustatyme 5 mm + 0.5 ppm RMS. RTK
matavimo metodu nuo 8 mm + 0.5 ppm RMS X ir Y koordinaciy aSyse ir 15
mm + 0.5 ppm paklaida altitudziy nustatyme [3].

Tyrimo metodika

Kauno kolegijos erdvinis geodezinio tinklo tikslinimas buvo atliktas
Trimble R8s GPNS imtuvu. Kiekviename punkte buvo renkami duomenys i
GPS palydovy, nustacius 8 minuciy matavimo sesija. Antena buvo iskelta 2
m. aukstj. Palydovy signalai buvo priimingjami kas 15 s. Duomenys buvo
parsisiysti i§ 4 GPNS sto¢iy: Kauno, Kédainiy, Sakiy ir Elektrény. Matavimai
buvo atliekami LKS — 94 koordinadiy sistemoje naudojant naujg geoido modelj
LIT15G ir naujg auk$éiy sistema LASO7. Gauti duomenys buvo apdoroti
Trimble Bussiness Center kompiuterine programa.

GPS paklaidy Saltiniai

Atliekant geodezinius matavimus taip pat ir GPNS metodais, veikia
daug i$oriniy veiksniy [5]. Kai GPS imtuvas iki palydovy i8matuotus atstumus
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pakoreguoja i$ atraminés GPS stoties gautomis pataisomis, 0 atstumas tarp
stoties ir paties imtuvo nera labai didelis (iki 20-100 km), faktiSkai paSalinama
jonosferos ir troposferos jtaka matavimo rezultatams [1]. Taigi, galime daryti
prielaida, kad jonosferos ir troposferos jtaka gautiems rezultatams yra maza,
Nes pataisos gautos i§ artimesniy sto¢iy nei 100 km. Galime pastebéti, kad
Siaurés — Piety kryptimi matavimy paklaidos yra didesnés ir labiau nepastovios
nei Ryty-Vakary kryptimi. Tai priklauso nuo atstumo tarp vartotojo ir
virtualiosios stoties bei krypties j $ig stotj.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas
Tyrimo rezultatai parode, kad X koordinaciy aSyje paklaida svyruoja

nuo 3 mm iki 5 mm ir nuo 2 mm iki 3 mm Y koordinadiy asyje.

1 lentelé. Geodeziniy punkty koordinatés ir jy paklaidos.

Punkto Paklaida Paklaida Atstumas
Nr. X (mm) Y (mm) AS
(mm)

1001 6087355,064 4 498772,484 3 5

1002 6087283,649 4 498813,776 3 5

1003 6087187,515 4 498870,529 2 4,5
1004 6087093,659 5 498933,738 2 54
1005 6087025,679 5 498973,406 2 54
1006 6087076,576 5 499063,860 2 54
1007 6087122,350 4 499120,872 2 4,5
1008 6087146,389 3 499085,801 3 4,2
1009 6087160,409 3 499132,313 2 3,6
1010 6087175,998 3 499184,222 2 3,6
1011 6087204,450 3 499052,655 2 3,6
1012 6087234,417 4 499035,825 2 4,5
1014 6087293,334 3 499163,516 2 3,6
1015 6087281,865 4 499006,502 3 5

1016 6087338,976 5 498972,934 3 5,8

>=59 >=35 >'=63,3
Xvid = 3,9 Yvid = 2,3 | A Svid = 4,22

Vidutiné visy atlikty matavimy paklaida X koordinaciy asyje yra 3,9
mm, Y koordinaciy asyje 2,3 mm.
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Zenklo numeris

1pav. Paklaidy pasiskirstymas X ir Y asyse

2 lentelé. Koordintés X skirtumai matuojant GPNS static ir RTK matavimo metodais.

Zenklo K09rdinatés_ nustatytos mﬁ:;(;‘:g;aée.?K Skirtumas
static matavimo metodu - (mm)

Nr. matavimo metodu

X X AX
1001 6087355,064 6087355,066 -2
1002 6087283,649 6087283,645 +4
1003 6087187,515 6087187,516 -1
1004 6087093,659 6087093,663 -4
1005 6087025,679 6087025,679 0
1006 6087076,576 6087076,566 +10
1007 6087122,350 6087122,360 -1
1008 6087146,389 6087146,389 0
1009 6087160,409 6087160,416 -7
1010 6087175,998 6087175,997 +1
1011 6087204,450 6087204,470 -20
1012 6087234,417 6087234,428 -11
1014 6087293,334 6087293,345 -11
1015 6087281,865 6087281,885 -20
1016 6087338,976 6087338,987 -11

>=-73
Kvid = -4,9
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I8 diagramos matyti, kad X aSies paklaida niekada néra mazesné uz Y
aSies ir tik 1008 punkte ji yra vienoda. Galime daryti prielaida, kad X
koordinaciy aSyje paklaidos intervalas yra didesnis dél to, kad LitPOS Kauno
stotis buvo piety kryptini matuojamy geodeziniy Zenkly atzvilgiu.

3 lentele. Koordintés X skirtumai matuojant GPNS static ir RTK matavimo metodais.

Senklo Kot_)rdinatés_ nustatytos ntﬁ?z:tl;/(:g;aé?K Skirtumas
static matavimo metodu . (mm)
Nr. matavimo metodu
Y Y AY
1001 498772,484 498772,493 -9
1002 498813,776 498813,779 -3
1003 498870,529 498870,531 -2
1004 498933,738 498933,744 -6
1005 498973,406 498973,405 +1
1006 499063,860 499063,863 -3
1007 499120,872 499120,880 -8
1008 499085,801 499085,808 -7
1009 499132,313 499132,326 -13
1010 499184,222 499184,225 -3
1011 499052,655 499052,642 +13
1012 499035,825 499035,832 -7
1014 499163,516 499163,507 +9
1015 499006,502 499006,503 -1
1016 498972,934 498972,931 +3
>=-36
Yvid =-2,4
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Zenklo numeris

2 pav. Koordina¢iy nesutapimo atstumas matuojant RTK ir static matavimo metodais
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Nustatyta, kad GPNS statinio ir RTK (Real Time Kinematic)
matavimo metodo vidutinis koordinaéiy neatitikimas X asyje — - 4,9 mm ir -
2,4Y koordinaciy asyje. Koordinac¢iy skirtumai X adyje siekia iki 20 mm (1011
ir 1015 geodeziniuose punktuose), o Y adyje iki 13 mm ( 1011 ir 1009
geodeziniuose punktuose).

IS pateiktos diagramos matoma, kad koordina¢iy nesutapimo
tiesioginis atstumas svyruoja nuo 2,2 mm iki 23,9 mm. Vidutiné atstumo
paklaida — 10,4 mm. Didziausias koordinaciy nesutapimas ir didZiausias
atstumas yra 1011 punkte. Tai galéjo lemti nepalankus palydovy i$sidéstymas
ar kiti iSoriniai veiksniai.

ISvados

1. Atlikti Kauno kolegijos 15 geodeziniy punkty matavimai. Gautos
geodeziniy Zenkly koordina¢iy reik§més. X koordinaciy asyje paklaida
svyruoja nuo 3 mm iki 5 mm ir nuo 2 mm iki 3 mm Y koordinaciy asyje.

2. Atliktas geodeziniy punkty koordinac¢iy palyginimas matuojant GPNS
statiniu ir RTK matavimo metodais. Gautas vidutinis nuokrypis X adyje — 4,9
mm ir 2,4 mm Y koordinaéiy ayje.

Informacijos Saltiniy sarasas

1. AndriuSaitis, A, Biiga, A, Petroskevicius, P. (1996). GPS stoéiy
panaudojimas aviacinéje navigacijoje ir geodezijoje. Geodezija ir kartografija,
22:2, 20-34. https://doi.org/10.1080/13921541.1996.10552773

2. Dél per¢jimo prie Lietuvos valstybinés auksciy sistemos LASO7 ir
Lietuvos valstybinés sunkio sistemos LSS07 tvarkos apraSo bei Lietuvos
teritorijos geoido modelio LIT15G patvirtinimo: Nacionalinés Zzemés tarnybos prie
Zemés tikio ministerijos direktoriaus jsakymas. 2015 m. gruodzio 30 d. Nr. 1P-
632-(1.3.). TAR, 2015, Nr. 21059. Priciga per internets:
https:/Aww.etar.It/portal/It/legal Act/cd8bcd20aef511e5b12fbbh7dc920ee2c

3. Geodezinio prietaiso Trimble R8s GNSS aprasas (n. d.). [ziGréta 2016 m.
vasario 20 d.]. Prieiga per internety: http://www.geonovus.It/technine-
iranga/trimble-r8s-gnss

4. Nuolat veikian¢iy GPS stoéiy tinklas. (2013, Vasario 28). Nacionaliné
7emés tarnyba prie Zemés {ikio ministerijos [ZiGiréta 2016 m. vasario 15 d.].
Prieiga per interneta:
http://www.nzt.It/go.php/Nuolat%20veikian%C4%8Di%C5%B3%20GPS%2
0st0%C4%8Di%C5%B3%20tinklas17

5. Skeivalas, J. (2006). Jonosferos jtakos kovariacija atlikus GPS matavimus.
Geodezija ir kartografija, 32:1, 3-5.
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6. Sakinis, A. (2015). Kauno kolegijos geodezinio tinklo tyrimas ir tikslumo
pvertinimas. Inovacijy taikymas technologijose 2015 studenty mokslinés-
praktinés konferencijos straipsniy rinkinys, Il dalis (p. 23-31). Kaunas: Kauno
kolegijos leidybos centras.

7. Zivatkauskas, A. ir kt. (2008). Geodezija. Mokymo(si) priemoné. Kaunas:
Vaisty Zinios.

Summary

Striving for the highest accuracy, measurements are done by using GPNS measurement
method. Using this method local geodetic base points measurements of Kaunas college
were done by using Trimble R8s GPNS receiver. In every point data was collected from
GPS satellites. Measurements were done in LKS- 94 coordinates system. These
measurements are used to revise geodetic points coordinates of Kaunas college.
Obtained information were compared with measurements that were done earlier by
using real time kinematic method.
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Misky georeferencinio pagrindo ir kvartaliniy tinklo
geodeziniy matavimy tikslumo tyrimas V] Kupiskio misky
urédijos pavyzdziu

Liveta Kazlauskaité, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Straipsnyje pateikiamos misky georeferencinio pagrindo
ir kvartaliniy tinklo  geodeziniais matavimais nustatyty aSiniy linijy
susikirtimo tasky koordinatés. Matavimai atlikti GPNS imtuvu Trimble R8s,
taikant statinj matavimo metodg. Apdorojant ,,static® matavimo duomenis
ivertintas geodeziniy matavimy tikslumas.

Raktiniai ZodZiai: georeferencinis pagrindas, misky kvartaly tinklas,
statinis (angl. static) matavimo metodas.

Ivadas

Misky georeferencinis pagrindas formuojamas siekiant uztikrinti
miske esanCiy ar su juo besiribojanciy pastoviy objekty padéties tapaty
pateikima GIS duomeny bazése, sudaryti georeferencinj pagrinda kity objekty
padécCiai operatyviai patikslinti, uztikrinti reikiamg misko zeméje esanciy
objekty padéties nustatymo tiksluma bei stabiluma.

Atliekant georeferencinio pagrindo matavimus pagrindinis tikslas yra
nustatyti kvartaliniy tinklo susikirtimo tasky koordinates, identifikuoti ir
fiksuoti keliy, grioviy, upeliy, inzineriniy statiniy ir kt. natiiroje esanciy
objekty posiikio tasky koordinates, suformuoti misky georeferencinj pagrinda,
vadovaujantis Miskotvarkos darby vykdymo instrukcija, patvirtinta Valstybés
misky tarnybos direktoriaus jsakymu (Miskotvarkos darby vykdymo
instrukcija, 2010).

Darbo tikslas — nustatyti Kupiskio miSky urédijoje pamatuoty
georeferencinio pagrindo ir kvartaliniy linijy tasky tiksluma.

Darbo uzdaviniai:

1. Atlikti V] Kupiskio misky urédijos teritorijoje esancio kvartaliniy
tinklo ir georeferencinio pagrindo asiniy linijy susikirtimo tasky geodezinius
matavimus, GPNS statiniu matavimo metodu.

2. Jvertinti kvartaliniy tinklo ir georeferencinio pagrindo asiniy linijy
susitirtimo tasky tiksluma.

Darbo objektas — Valstybinés jmonés Kupiskio misky urédijos
georeferencinis pagrindas ir kvartaliniy tinklas.
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Globalios padéties nustatymo sistemos naudojimas miSkuy
matavimuose

Atsiradus tiksliems geodeziniams prietaisams labai pageréjo misky
matavimy kokybé ir tikslumas. Siuo metu galima atlikti tikslius matavimus
naudojant globalig vietos nustatymo sistemg. Naudojant GPNS imtuvus
matavimai tikslesni, paprastesni, ypa¢ Sie prietaisai parankiis sunkiai
prieinamose ar sudétingose reljefo vietovése. Bet kita vertus, GPNS sistema
néra pakankamai efektyvi, pavyzdziui, kalnuotose vietovése, tankiuose
medynuose signalai yra netiksliis arba jy i§vis néra. GPNS prietaisai, atliekant
matavimus, igyja vis daugiau reik§més, jie placiai naudojami matuojant Zemg,
navigacijai sausumoje, jiirose, ore (Kuliesis ir Bajortinas, 2001).

GPNS technologija pradéta taikyti matuojant miskus: nacionalinéje
miSky inventorizacijoje pastoviems apskaitos bareliams nustatyti vietovéje
pagal i$ anksto Zinomas koordinates, kertamiems misko plotams matuoti. Be
to, prietaisas naudojamas matuojant misko ribas, misky sklypy situacijai
jvertinti, miSko savininky valdy riboms nustatyti, kvartaliniam tinklui
koordinuoti. Matavimo salygas miskuose galima pavadinti sudétingomis.
Geodeziniy punkty miskuose tinklas Lietuvoje néra pakankamai tankus,
atliekant teodolitinius ¢jimus matomuma labai riboja medziy ir kriimy danga
(TamoSauskas, 2015).

Georeferencinis pagrindas ir jo tikslumas

Georeferencinis pagrindas - georeferenciniy duomeny bazés
sudedamoji dalis, kurig sudaro visos Lietuvos teritorijos geodezinio pagrindo
ir topografiniy duomeny baziy svarbiausiy objekty susistemintas ir
geoinformaciniy sistemy principais metodiSkai sutvarkytas rinkinys,
kaupiamas ir saugomas kompiuterinése laikmenose (Lietuvos teritorijos
georeferencinio pagrindo..., 2004).

Keiciant ankstesnés misky inventorizacijos duomenis bitina
vadovautis principu, kad tiksliau nustatyti duomenys turi prioritetg prie$
mazesnio tikslumo duomenis. Nepertraukiamos miSky inventorizacijos
pagrindg sudaro grafiniai duomenys. Siektina iki misky inventorizacijos atlikti
misko riby pagal nuosavybés formas, pastoviy linijiniy objekty (kvartaliniy
linijy, keliy, grioviy, technologiniy trasy), ypac¢ juy sankirty geodezinius
matavimus.

Atliekant misko kvartaly tinklo ir georeferencinio pagrindo
geodezinius matavimus yra galimybé turéti tikslius nekintamus misky
kiekybinius (ploto) duomenis, tiksliai nustatyti kirtavieciy ribas bei plotus.
Maksimalios leistinos ribinés paklaidos: kvartaliniy linijy matavimo tikslumas
misky masyvy viduje — 0,5 m, kvartaliniy susikirtimo su misky ribinémis
linijomis — 0,3 m (Miskotvarkos darby vykdymo instrukcija, 2010).
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Georeferencinio pagrindo ir kvartaliniy tinklo tikslumo tyrimus atliko
ir straipsniuose aprasé keletas tyréjy. Ligita Ponamarioviené ir Aurelijus
Zivatkauskas (2016) straipsnyje ,,Geodeziniy matavimy tikslumo tyrimas
valstybiniuose miskuose® teigia, kad Tytuvény misky urédijoje suprojektuoty
ir geodeziskai pamatuoty tasky paklaida X asyje svyruoja nuo 2,62 m iki 3,99
m, o Y koordinaciy asyje nuo 2,75 m iki 4,05 m. Kvartaliniy tinklo ir
georeferencinio pagrindo tikslumas — 4,62 m.

Zivatkauskas, Zivatkauskiené ir Kaulakyté (2013) straipsnyje ,,Misky
georeferencinio pagrindo ir kvartaliniy tinklo formavimo ypatumai V]
Dubravos, eksperimentinés misky urédijos pavyzdziu® nustaté, jog sudarius ir
geodeziskai pamatavus georeferencinj pagrinda, kvartaliniy tinklo susikirtimo
tasky vidutiné kvadratiné vieno matavimo paklaida +3,17 m. Geodeziskai
pamatuoto georeferencinio pagrindo susikirtimo tasky vidutiné¢ kvadratiné
vieno matavimo paklaida +4,07 m. Atliekant georeferencinio pagrindo
tikslumo tyrima pastebéta, kad sudarius georeferencinj pagrinda ir geodeziskai
pamatavus georeferencinio pagrindo objektus, kertancius kvartalines linijas,
vidutinis X koordinac¢iy reik§miy neatitikimas +2,3 m, o Y koordinaciy +2,1
m. Vidutinis georeferencinio pagrindo atstumy neatitikimas £2,8 m.

Sumskaité, Paskauskaité, Sluoksnaityté ir Zivatkauskiené (2013)
straipsnyje ,,Kvartaliniy tinklo geodeziniy matavimy atlikimo ir
georeferencinio misky pagrindo suformavimo tikslumo tyrimas® atliko
georeferencinio pagrindo tikslumo tyrima ir pastebéjo, kad, sudarius
georeferencinj pagrindg ir geodeziSkai pamatavus georeferencinio pagrindo
objektus, kertanCius kvartalines linijas, vidutinis X koordinaciy reikSmiy
neatitikimas — +2,47 m, o Y koordina¢iy — 2,35 m. Vidutinis georeferencinio
pagrindo atstumy neatitikimas — £4,06 m.

Tyrimo metodika

VI Kupiskio misky urédija sudaro penkios girininkijos: Alizavos,
Kupiskio, Skapiskio, Suba¢iaus, Simoniy. Georeferencinio pagrindo
tikslinimas buvo atliktas Trimble R8s GPNS imtuvu visose V] Kupiskio misky
urédijos girininkijose. Siekiant auk$¢iausio tikslumo ir jvertinus matavimo
salygas misSke buvo parinktas statinis matavimo metodas. Kiekviename
linijiniy objekty sankirtos taske buvo renkami duomenys i§ GPS palydovy,
matavimy sesijos trukmé tgsési nuo 8 iki 45 minuéiy, priklausomai nuo
dangaus skliauto uzdengtumo. Antena buvo iskelta j 3,56 m auksti. Duomenys
buvo parsisiysti i§ 4 GPNS stoCiy: Panevézio, Utenos, Rokiskio, Birzy.
Matavimai buvo atliekami LKS — 94 koordinadiy sistemoje ir LAS07 aukséiy
sistemoje. Gauti duomenys buvo apdoroti Trimble Bussiness Center
kompiuterine programa. Matavimai atlikti remiantis Miskotvarkos darby
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vykdymo instrukcijos pagrindu. IS viso pamatuoti 205 taSkai, kiekvienam
taskui buvo uzpildyta tasko matavimo kortelé.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus matavimus ir apdorojus gautus duomenis buvo nustatyta, kad
X koordinaciy asies paklaida svyruoja nuo 0,5 cm iki 31,7 cm, o Y koordinaciy
adyje nuo 0,4 cm iki 25,9 cm.

1 lentelé. Georeferencinio pagrindo ir kvartaliniy linijy tinklo taskai ir jy paklaidos

TasSko Nr. X Paklaida Y Paklaida AS
(mm) (mm) (mm)

1425 6175165,59 5 574265,14 33 33
1410 6175435,15 127 574925,72 97 160
1289 6176751,08 9 576700,73 86 86
1534 6173725,69 18 572143,90 14 23
1454 6174824,41 43 573440,30 4 43
1443.02 6175067,83 68 575075,92 8 68
1092 6178831,28 20 545821,21 10 22
1351 6176138,51 29 575213,55 15 33
1096 6178810,08 222 546262,86 204 301
1116.02 6178127,06 216 550956,77 95 236
1096 6178810,08 222 546262,86 204 301
1285.01 6176829,77 231 572617,81 174 289
1029 6180502,79 251 545802,52 189 314
1332 6176339,88 292 568767,37 144 326
1535 6173719,92 317 570986,58 259 409

>'=17185 >'=13069 >'=21860

Xvid = 84 Yvid = 64 | ASvia =107

Linijiniy objekty susikirtimo tasky vidutiné atlikty 205 tasky
matavimy paklaida X koordinaliy aSyje yra 8,4 cm, Y koordinaciy
adyje 6,4 cm.

Remiantis miskotvarkos darby vykdymo instrukcijos 31 priedu
,,Reikalavimai misky georeferenciniam pagrindui formuoti“ tasko koordinaté
turi biti nustatoma ne Zemesniu kaip 0,3 m tikslumu. I pirmo paveikslo
duomeny pastebime, kad pazyméta 0,3 m tikslumo linijg virsija tik vienas kelio
ir kvartalinés linijos susikirtimo taskas Nr. 1535, jo paklaida — 31,7 cm.
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2 pav. Paklaidy pasiskirstymas Y koordinaciy asyje

IS antro paveikslo, kuriame pasiskirst¢ Y aSies paklaidos matome, kad
0,3 m tikslumo ribos nevirsija nei vienas pamatuotas taskas. Taciau didziausia
Y aSies paklaida taip pat turi kelio ir kvartalinés linijos susikirtimo taskas Nr.
1535 - 25,9 cm.

Koordinaciy klaidy elipsés svyruoja nuo 2,2 cm iki 40,9 cm. Vidutiné
visy atlikty matavimy atstumo paklaida — 10,7 cm. 13 atstumo paklaidy
pasiskirstymo diagramos pastebime, kad keturi pamatuoti tagkai yra auk$¢iau
0,3 m pazymeétos ribos. Kelio ir kvartalinés linijos taske Nr. 1535 paklaida —
40,9 cm, kvartaliniy linijy susikirtimo taske Nr. 1332 — 32,6 cm, kvartalinés
linijos ir griovio susikirtimo taSke Nr. 1029 — 31,4 cm ir kvartaliniy linijy
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susikirtimo vietoje Nr. 1096 — 30,1 cm. Siy tasky paklaidos atsirado dél uzdaro,
medZiais apaugusio dangaus skliauto. Visuose minimuose taskuose buvo
prastos matavimo salygos. Sie keturi tagkai bus permatuojami naudojant kita
matavimo prietaisg — elektroninj tacheometrg Trimble M3.
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3 pav. Atstumo klaidy pasiskirstymas

Salyginai dideles tasky paklaidas lemia prastos matavimo salygos:
nepakankamas palydovy skai¢ius dangaus skliaute, netinkamai iSsidéste
palydovai, medZiai, uzstojantys dangaus skliauta, vyraujanti medziy rasis —
eglé.

ISvados

1. Atlikus V] Kupiskio misky urédijos teritorijoje esanciy pastoviy linijiniy
objekty sankirty geodezinius matavimus buvo pamatuoti 205 taskai. Keturi
taskai neatitiko 0,3 m reikalaujamos paklaidos kriterijaus, todél bus
permatuojami.

2. Jvertinus atlikty matavimy tiksluma, nustatyta, kad X koordinaciy asies
paklaida svyruoja nuo 0,5 cm iki 31,7 cm, 0 Y koordina¢iy asyje nuo 0,4 cm
iki 25,9 cm. DidZiausia paklaida uZfiksuota kelio ir kvartalinés linijos
susikirtimo taske Nr. 1535, jo galutiné paklaida — 40,9 cm.

Informacijos $altiniy sarasas

1. Dél Lietuvos teritorijos georeferencinio pagrindo naudojimo ir tvarkymo
taisykliy patvirtinimo: Lietuvos Respublikos zemés tikio ministro jsakymas.
2004 m. liepos 16 d. Nr. 3D-424. Valistybés zinios, 2004, nr. 116-4344.

2. D¢l miskotvarkos darby vykdymo instrukcijos patvirtinimo: Lietuvos
Respublikos aplinkos ministerijos Valstybinés misky tarnybos direktoriaus
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jsakymas. 2010 m. sausio 14 d. Nr. 11-10-V. Valstybés zinios, 2010, nr. 45-
2182.

3. Kuliesis, A., Bajoriinas, A. (2001). GPS technologijy taikymo matuojant
misky plotus tyrimai. Geodezija ir kartografija, 3, 118-125.

4. Ponamarioviené, L. (2016). Geodeziniy matavimy tikslumo tyrimas
valstybiniuose miskuose. 18 Inovacijy taikymas technologijose 2016:
Respublikinés mokslinés-praktinés studenty konferencijos straipsniy rinkinys.
Kaunas: Kauno kolegijos leidybos centras.

5. Sumskaitée, J., Paskauskaite, L., Sluoksnaityté, G., Zivatkauskiene, L
(2013). Kvartaliniy tinklo geodeziniy matavimy atlikimo ir georeferencinio
misky pagrindo suformavimo tikslumo tyrimas. IS Miskininkysté ir
kraStotvarka, 2 (4), p. 76.

6. Tamo3auskas, M. (2015). GPS Technologijy naudojimas miskininkystéje.
IS Gamtotvarkos aktualijos 2015: konferencijos pranesimy medziaga. Kauno
r. Girionys.

7. Zivatkauskas, A., Zivatkauskiené, 1., Kaulakyte, I. (2013). Misky
georeferencinio pagrindo ir kvartaliniy tinklo formavimo ypatumai V]
Dubravos, eksperimentinés misky urédijos pavyzdziu. 1§ Matavimy inZinerija
ir GIS: Respublikinés mokslinés-praktinés konferencijos straipsniy rinkinys (p.
9-13). Kaunas.

Summary

The article contains georeferenced forest base and the block geodetic network of
measured axial lines of intersection of the coordinates of points. Measurements were
performed GPNS receiver Trimble R8s using a static measuring method. Processing,
static measurements estimated geodetic measurements.
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Zemés sklypy kadastro duomeny tikslinimas: problemos ir
ju sprendimo budai

Modesta Vaicekauskaité, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija

Anotacija. Straipsnyje nagrinéjami zemés sklypy kadastro duomeny
tikslinimo probleminiai aspektai. Tyrimo metu nustatyta, kad geodeziniais
metodais pamatuoty zemés sklypy kadastro duomeny kokybé priklauso nuo
anksciau atlikty preliminariy Zemés sklypy matavimo kokybés.

Raktiniai ZodZziai: kadastro duomenys, preliminarGis matavimai,
kadastriniai matavimai, zemés sklypy riby nustatymas.

Ivadas

Zemés pavirsiaus derlingasis sluoksnis yra kiekvienos valstybés
nacionalinis turtas. Zemé kaip teritorija tvarkoma tam, kad ja galima biity
racionaliai naudoti. Zemés tvarkymo veiksmai pasireiskia tuo, kad Zemé
(teritorija) yra matuojama, dalinama j tam tikrus sklypus, kurie naudojami
Ivairiai zmogaus veiklai (Tarvydiené, 2008).

Atkiirus Lietuvos Respublikos nepriklausomybe pradéta vykdyti
zemeés reforma, kurios pagrindinis tikslas — grazinti nacionalizuota zeme.
Reformos metu, atkuriant nuosavybés teises j iSlikusj nekilnojamajj turtg
atlickami preliminariis matavimai. Zemés nuosavybeés, valdymo ir naudojimo
santykius Lietuvoje apibrézia Lietuvos Respublikos jstatymai. Kadastriniai
matavimai — veiksmai, kuriais nustatoma nekilnojamojo daikto tapatybé,
zemés sklypo riby postkio tasky ir statiniy fiziniy riby koordinatés,
geometriniai matmenys ir techniniai nekilnojamyjy daikty parametrai,
apskaiciuojamas zemés sklypo ir jame esanciy zemés naudmeny plotas ir kiti
§i daikta apibtdinantys kadastro duomenys (Lietuvos Respublikos
nekilnojamojo turto kadastro jstatymas, 2002).

Atliekant Zemés sklypu kadastrinius matavimus susiduriama su
preliminariy matavimy metu padarytomis jvairiomis klaidomis. Neretai
nustatomas ploty nesutapimas neleistino nesarySio ribose. Priezastis —
netinkamas krastiniy linijy ilgiy matavimo tikslumas, dél ko pasikei¢ia sklypo
konfigtracija.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti Zemés sklypy kadastro duomeny
nustatymo metu kylancias problemas bei pateikti jy sprendimo budus.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Ivardinti Zemés sklypy riby nustatymo ir kadastro duomeny
tikslinimo problemas;
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2. Atlikti zemés sklypy ploty, linijy ilgiy ir perimetry, kuriuose
vykdomi kadastriniai matavimai, analize;

3. Pateikti pasitlymus zemés sklypy riby ir atstumy tarp ribozenkliy
matavimo tikslumui jvertinti.

Tyrimo objektas — Zemés reformos zemétvarkos projekty pagrindu
parengti preliminarts Zemés sklypy planai ir abrisai, duomenys, nustatyti
zemés sklypy kadastriniy matavimy metu.

Tyrimo analizei atlikti naudota kiekybinio tyrimo metodas, duomeny
analizés metodas ir lyginamosios analizés metodas. Analizei taip pat buvo
naudojama zemés sklypy nekilnojamyjy daikty kadastro duomeny bylos.
Tyrimo metu detaliai iSanalizuota 43 Zemés sklypai esantys jvairiuose
rajonuose.

Pradiniy duomeny analizé

Matininkai privalo surinkti, iSanalizuoti pradinius duomenis ir jais
vadovautis tolimesniu darbo metu. Pradiniai duomenys — tai Zemés sklypy
matavimo planai, abrisai ar atribojimo bréziniai, Zemés sklypy pazenklinimo
aktai, Zemétvarkos projektai, bendrieji planai, statiniy iSdéstymo schemos,
nekilnojamojo  turto  registro  centrinio duomeny banko iSraSai
(Zivatkauskas, 2012).

Atliekant zemés sklypy analize¢, nustatyta, kad pradiniai duomenys
prieStarauja vieni kitiems arba yra netikslis. Linijy ilgiai, neatitinka
dokumenty, kuriy pagrindu buvo formuojami zemés sklypai, nustatomas
neleistinas ploty skirtumas, néra susieta su geodeziniu tinklu ar su pastoviais
vietovés objektais. Pastebéta, kad Zemés sklypo plotai ir ilgiai preliminariy
matavimy metu buvo netiksliai apvalinami. Po ilgo derinimo proceso bylos
daZniausiai yra atmetamos. Derinancios institucijos pirmenybe teikia
preliminariems matavimams ir reikalauja kadastriniy matavimo sarysio
atitikimo teritorijy planavimo dokumentuose. Problema ta, kad teisés aktai
nereglamentuoja krastiniy ilgiy leistinos (ribinés) paklaidos, kurios daugiausia
lemia pasikeitusig sklypo konfigiiracijg.

Zemés sklypy ploty analizé

Tyrimo metu buvo lyginami KeturiasdeSimt trys Zemeés sklypai
Jvairiuose rajonuose (Zr. 1 pav.).
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1 pav. Analizuojamy zemés sklypy kiekis vietovéje

Pirmiausia buvo nustatomas mastelis ir kartografiné medziaga:
ortofotografiniai Zemélapiai ar kita medZziaga. Taip pat buvo nustatomas zemés
atkiirimo biidas — asmeninio tikio zZemés sklypai. Apskaiciuojamos leistinos
(ribinés) paklaidos vadovaujantis Lietuvos Respublikos nekilnojamojo turto
kadastro nuostaty 1 priede pateiktomis maksimaliomis leistinomis ribinémis
paklaidomis tarp nekilnojamojo turto registre jregistruotomis zemés sklypo
ploto arba teritorijy planavimo dokumente suprojektuoto, bet nejregistruoto
nekilnojamojo turto registre zemés sklypo ploto ir apskaiciuoto zemés sklypo
ploto, atlikus kadastrinius matavimus. Analizuojant Zzemés sklypy ploty
pasikeitimus buvo apskai¢iuojamas faktinis nuokrypis, kuris nustatomas i$
kadastriniy matavimy metu gauto ploto atimant preliminariy matavimy metu
apskaiciuota plotg (zr. 1, 2 lentele).

1 lentelé. Zemés sklypy ploty pokytis

Skly Preliminariy Kadastriniy _ Plotq-pf)kytls _
po matavimy metu matavimy metu Leistina | Faktini Sanf[yl_('s su
Eil. | nustatytas plotas, nustatytas s s leistinu
Nr. ha plotas, ha nuokry | nuokry | nuokrypiu

pis, ha | pis, ha proc.

Naudojama kartografiné medZiaga: ortofotografiniai Zemélapiai

1. 0,32 0,3204 0,0169 | 0,0004 2,37
2. 1,95 1,9736 0,0837 | 0,0236 28,20
3. 0,13 0,1403 0,0108 | 0,0103 95,37
4. 1 1,0010 0,03 0,0010 0,1
5. 1,43 1,4396 0,0717 | 0,0096 13,39
6. 1,26 1,274 0,0448 0,014 31,25
7. 0,1 0,1003 0,0094 | 0,0003 3,19
8. 0,17 0,1824 0,0123 | 0,0124 100,81
9. 7,65 7,8713 0,2212 | 0,2213 100,05
10. 0,62 0,6161 0,0236 | -0,0039 16,52
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11. 1,52 1,5242 0,0493 | 0,0042 8,52
12. 6,85 7,3853 0,2093 | 0,5353 255,76
13. 0,88 0,8834 0,0281 | 0,0034 12,10
14. 2 2,0031 0,0565 | 0,0031 5,49
15. 2,93 2,93 0,0855 - -
16. 1,38 1,3826 0,0352 | 0,0026 7,38
17. 28,25 28,3088 0,4252 | 0,0588 13,83
18. 3,84 3,9497 0,1371 | 0,1097 80,01
Naudojama kartografiné medZiaga: kita kartografiné medziaga
19. 33,43 33,5594 0,6938 | 0,1294 18,65
20. 1,04 1,0705 0,0509 | 0,0305 59,92
21. 10,86 11,2091 0,3295 | 0,3491 105,95
Atkirimo biidas: asmeninio itkio Zemés sklypas
22. 0,5 0,534 0,0353 0,034 9,63
23. 0,4 0,4316 0,0316 | 0,0316 100
24. 0,15 0,1393 0,0193 | -0,0107 55,44
25. 1 1,0061 0,05 0,0061 12,2
26. 0,5 0,5351 0,0353 | 0,0351 99,43
27. 0,5 0,5016 0,025 0,0016 6,4
28. 0,3 0,3265 0,0273 | 0,0265 97,07
29. 0,2 0,2046 0,0223 | 0,0046 20,63
30. 0,15 0,1559 0,0193 | 0,0059 30,57
31. 0,17 0,1684 0,0206 | -0,0016 7,767
32. 0,15 0,2375 0,0193 | 0,0875 453,37
33. 0,17 0,1586 0,0206 | -0,0114 55,34
34. 0,47 0,5037 0,0342 | 0,0337 98,54
35. 0,83 0,8721 0,0455 | 0,0421 92,53
36. 1,02 0,9723 0,0504 | -0,0477 94,64
37. 0,38 0,3975 0,0308 | 0,0175 56,82
2 lentelé. Zemés sklypy ploty pokytis
Skly Preliminariy Kadastriniy _ Plotq.p -okytls _
po matavimy metu | matavimy metu Leistina | Faktini San_tyl_<|s su
Eil. | nustatytas plotas, nustatytas S S leistinu
NTr. ha plotas, ha nuokry | nuokry | nuokrypiu
pis, ha | pis, ha proc.
38. 1 1,0001 0,05 0,0001 0,2
39. 2 1,9512 0,0707 | -0,0488 69,02
40. 0,69 0,7305 0,0415 | 0,0405 97,59
41. 0,65 0,6255 0,0403 | -0,0245 60,79
42. 1,05 1,075 0,0512 0,025 48,83
43. 0,6128 0,6128 0,0234 - -
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Zemés sklypy analizés metu nustatyta, kad absoliutinés ploty pokyéiy
reikmés po kadastriniy matavimy yra tikslesnés, kai preliminariems planams
sudaryti buvo naudota ortofotografiné medziaga. Atliekant kadastrinius
matavimus asmeninio tkio zemés sklypuose naudojant kita kartografing
medziagg nustatyti didZiausi netikslumai. 55 % asmeninio Gkio zemés sklypy
santykinis ploto nuokrypis nuo leistinos maksimalios paklaidos sudaro 50-100
%. Nustatyti 5 zemés sklypai, kuriy santykinis ploto nuokrypis yra didesnis
negu 100 %, tai reiskia, kad Zemés sklypo ploto paklaida yra didesné nei
maksimali leistina paklaida (Zr. 2 pav.). Tuomet vykdytojas, vadovaudamasis
nekilnojamojo turto kadastro nuostaty 21 punktu, apie raStu informuoja
uzsakova ir Nacionalinés zemés tarnybos teritorinj padalinj. Matavimo darbus
galima testi gavus i8vada i§ Nacionalinés Zemés tarnybos teritorinio padalinio.

12 —
11
10
9
f73 DOrtofoto
;
2 BKita
3
% | I OKita (Asm.)
0 =
0-10 % 10-50 % 50-100 % 100 % <

2 pav. Zemés sklypy ploto nuokrypis nuo leistinos maksimalios paklaidos, proc.

Zemés sklypy krastiniy ilgiy analizé

I8analizavus zemés sklypy plotus, vykdomas tolimesnis etapas, kurio
metu siekiama nustatyti sklypo krasStiniy maksimalig leisting paklaida. Daznai
pasitaiko atvejy, kai kadastro duomeny bylos yra atmetamos dél pasikeitusiy
krastiniy ilgiy arba pasikeitusios zemés sklypo konfigtiracijos.

Tolimesniame tyrimo etape apskaiciuota keturiasdeSimt trijy Zemés
sklypy krastiniy ilgiy pokyciai ir santykinés paklaidos. IS kadastriniy
matavimy metu nustatytos sklypo krastinés ilgio atimamas preliminariy
matavimy metu nustatytas ilgis, gaunamas kraStiniy ilgiy pokytis.
Apskaiciuojamas zemés sklypy krastiniy ilgiy perimetras. Analizuojant zemés
sklypy krastiniy ilgiy pokytj, apskai¢iuojama santykiné kiekvienos krastinés ir
sklypo krastiniy perimetro paklaida.
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Pokytis, m.

Ortofoto Kita Kita (Asm.)

Linijy ilgiy skai¢ius

3 pav. Zemés sklypy linijy ilgiy pokytis, m.
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4 pav. Zemés sklypy linijy ilgiy santykiné paklaida.
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—&— Ortofoto —#— Kita Kita (Asm.)

Pokytis, m.

Sklypo Nr.

5 pav. Zemés sklypy perimetro pokytis, m.

—&— Ortofoto —m— Kita. Kita (Asm.)

3000

Santykiné paklaida
= = N N

w o w o w

8 8 8 8 8

I e e —
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Sklypo Nr.

12 3 4 5 6 7 8 9

6 pav. Zemés sklypy perimetro santykiné paklaida.

I§ analizuoty keturiasdesimt trijy Zemés sklypy pateikti trys skirtingi
pavyzdZiai, rodantys zemés sklypy konfigtiracijos pasikeitimg dél netiksliy
sklypo krastiniy ilgiy nustatyty preliminariy matavimy metu (zr. 3 lentelg).
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3 lentele. Zemeés sklypy krastiniy ilgiy pokytis

Preliminariy | Kadastriniy
< ‘O (%] . .
o = é s =) matavimy matavimy
.| &8 3 P metu metu Pokvii Santykiné
== S N =) (0] ytlS .
= Ses = nustatytas Nustatytas paklaida
z 3 S = linijos ilgis, | linijos ilgis,
m m
4. Ortofoto- 1-2 315 315,41 0,41 1/770
grafiniai 2-3 32 32,3 0,3 1/110
zemélapiai | 3-4 315 315,48 0,48 1/660
4-1 32 32,1 0,1 1/320
P 694 695,29 1,29 1/540
19. | Kita 1-2 220 225,73 5,73 1/40
karto- 2-3 371 373 2 1/190
grafiné 3-4 77 74,59 -2,41 1/30
medziaga | 4-5 804 801,49 -2,51 1/320
5-6 146 146 - -
6-7 381 384,38 3,38 1/110
7'18' 704 706,94 2,94 1/240
P 2703 2712,13 9,13 1/300
23. | Kita 1-2 300 335,77 35,77 1/9
karto- 2-3 15 16,39 1,39 1/10
graﬁvn.é 3-4 310 345,39 35,39 1/9
medziaga 41 15 12,69 2,31 1/6
P 640 710,24 70,24 1/10

Pirmasis pateiktas Zemés sklypas, kurio linijy ilgiy poky¢iai nedideli,
zemeés sklypo konfigiiracija i§ esmés nepasikeité. Gauta zemés sklypo ploto
paklaida — 10 m2, tai sudaro 0,1 % nuo bendro Zzemés sklypo ploto. Antras
pateiktas zemes sklypas su didesniais linijy ilgiy poky¢iais. Zemés sklypo
konfigtracija atitinka teritorijy planavimo dokuments. Gauta Zemés sklypo
ploto paklaida — 1294 m?, tai sudaro 18,65 % nuo bendro Zemés sklypo ploto.
Treciasis pateiktas asmeninio tkio Zemés sklypas, kurio krastiniy linijy ilgiy
pasikeitimas turi lemiamos jtakos sklypo konfigiiracijai, neatitinka teritorijy
planavimo dokumento. Santykiné ploto paklaida skai¢iuojant nuo maksimaliai
leistinos yra lygi 100 %.

Zemés sklypy krastiniy ilgiy analizés metu nustatyti pokyciai.
Preliminariais matavimais nustatyti Zemés sklypy krastiniy ilgiai neatitinka
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geodeziniais metodais nustatyty ilgiy. Tikétina, kad dél Sios prieZasties
keiciasi Zemés sklypy konfigliracija. Pazymétina, kad nekilnojamojo turto
kadastro nuostatuose ir Zemés reformos zemétvarkos projekty ir jiems
prilyginamy zemés sklypy plany rengimo ir jgyvendinimo metodikoje néra
aiSkiai apibréztos zemés sklypo konfigiiracijos pasikeitimo aplinkybés, néra
aiSkiai nurodyta, kokie zemés sklypy linijy poky¢iai ar jy santykiniai dydziai
traktuojami kaip lemiantys Zemés sklypo konfigiracijos pasikeitima.
Vykdytojas dél nekokybisky ir netiksliy preliminariy matavimy negali
tinkamai jvertinti pasikeitusios sklypo konfigtiracijos ir jo atitikties teritorijy
planavimo dokumentams, nes sklypo linijy ilgiy leistinas maksimalus pokytis
néra nustatytas. Dél §iy poky¢iy vykdytojas negali laiku ir kokybiSkai atlikti
zemés sklypy kadastriniy matavimy. Zemés sklypy kadastro duomeny bylos,
pateiktos derinti Nacionalinei zemés tarnybai, neretai yra atmetamos
konstatuojant zemés sklypy konfigiiracijos pasikeitimus, nekonkretizuojant
aplinkybiy. Zemés reformos Zemétvarkos projekty ir jiems prilyginamy Zemés
sklypy plany rengimo ir jgyvendinimo taisykliy 108 punktas nurodo, kad
»<...> Zzemétvarkos projektas netikslinamas, jei suprojektuotos Zemés sklypy
ribos, pazenklinus jas vietovéje, neatitinka Zemétvarkos projekto plane
pazyméty riby dél priezaséiy, susijusiy su zemétvarkos projekto rengimui
naudojamos kartografinés medziagos netikslumu®. Apibendrinant galima
teigti, kad zemés reformos metu padarytos didelés klaidos lemia Zzemés sklypy
savininky nepasitenkinimg pacia Zemés reforma, teritorijy planavimo
dokumenty kokybe, Nacionaline Zemés tarnyba.

ISvados

1. Nekokybiskai parengti teritorijy planavimo dokumentai ir jy netikslus
jgyvendinimas turi lemiamos jtakos zemés sklypy riby nustatymui ir (ar)
atstatymui atliekant kadastrinius matavimus. Neretai nustatomas duomeny
trikumas ir klaidos Zemés sklypy planuose ir abrisuose, kurie galimai
reikSmingai iSkreipia teritorijy planavimo dokumentus.

2. Analizuojant zemés sklypy absoliutines ploty pokyciy reikSmes
skirtingose ~ vietovése po kadastriniy matavimy, nustatyta, kad
ortofotografinéje medziagoje parengti zemés sklypy planai yra tikslesni,
kokybiskesni, mazesni faktiniai nukrypimai nuo preliminariy matavimy metu
gauty duomeny.

3. Atliekant zemés sklypy krastiniy ilgiy analizg, nustatyta, kad zemés
sklypy krastiniy ilgiai turi lemiamos jtakos pasikeitusiai zemés sklypo
konfigiiracijai, kuri neatitinka teritorijy planavimo dokumenty.

4. Siekiant patikslinti ir pagerinti zemés sklypo duomeny tiksluma, biitina
jvertinti sklypo linijy ilgiy pokytj, siekiant iSspresti preliminariy matavimy
metu padarytas klaidas kadastriniy matavimy metu. Rekomenduojama
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nustatyti maksimalig leisting (ribing) paklaidg zemés sklypo linijy ilgiams
jvertinti. Jvertinus Zemétvarkos, geodezijos, nekilnojamojo turto kadastro
veiklas reglamentuojancius dokumentus siiloma nustatyti linijos ilgiy
santyking paklaidg 1/300. Atlikus analiz¢ nustatyta, kad 21 % Zemés sklypy
atitikty teritorijy planavimo dokumentus ir nekeisty zemés sklypo
konfigtracijos.
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Summary

In the article analyses assesses problematic aspects of land plot cadastrial data check
up. The research revealed that the cadastrial data quality of land plots measured by
geodetic methods depends on the quality of former preliminary land plot measurement.
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Teritoriju planavimo problemos kultiiros paveldo
teritorijose

Rimanté Urbelyté, Aurelijus Zivatkauskas
Kauno kolegija

Anotacija. Straipsnyje analizuojama viena i$ nekilnojamojo turto
kultiiros paveldo problemy — apribojimai, kuriais valstybé suvarzo privataus
asmens teises ] turta, turintj saugotino paveldo statusg. Kultiros paveldo
objektas — Leonpolio dvaras yra privaciame zemés sklype, kuris teritorijy
planavimo dokumenty sprendiniais yra padalintas j keletg atskiry sklypy,
taCiau departamentas nepritaria Leonpolio dvaro teritorijos dalinimui j keletg
atskiry zemés sklypy. Leonpolio dvaro teritorijoje esan¢iu (bendro naudojimo)
keliu teisiskai negalés naudotis privatiis asmenys, kol nebus nustatyti kelio
servitutai (tarnaujantys daiktai). Tyrimo metu pateiktas nekilnojamojo turto
kultiros paveldo apsaugos problemos sprendimas — Zemés sklypo ribos
nebuvo kei¢iamos, minétam keliui nustatytas servitutas, kuris leidzia keliu
naudotis Salia gyvenantiems asmenims.

Raktiniai ZodZiai: kelio servitutas, kultiiros paveldo departamentas,
nekilnojamasis turtas, teritorijy planavimas.

Ivadas

Teritorijy planavimas — teisés akty reguliuojamas procesas, kuriuo
sickiama darnaus teritorijy vystymo, visuomenés ir privaéiy interesy
suderinimo. Siekiant iSsaugoti Lietuvos nekilnojamajj  kultiros pavelda,
vykdant teritorijy pertvarkymo darbus kultiiros paveldo teritorijoje biitina
vadovautis  saugomoms teritorijoms nustatytais apribojimais. Viena i3
institucijy, priziliriniy saugomy teritorijy autentiSkumo i$saugojima,
Kultiros paveldo departamentas. Institucija prizitri valstybés, privacios
nuosavybés ir kultiros paveldo teritorijose esancios zemés apsauga.
Saugomose teritorijose Zemés nuosavybé gali biiti ir privati. Vienas tokiy
pavyzdziy — Leonpolio dvaras pasirinktas todél, kad jo teritorijos planavimas
prieStarauja Kultiros paveldo iSsaugojimg reglamentuojantiems teisiniams
dokumentams. Vilniaus apskrities vir§ininko administracijos zemés tvarkymo
departamento (nuo 2010 m. NZT prie ZUM) klaidingi sprendimai ir lémé
klaidingai sudarytus Leonpolio dvaro Zemés planus. Zemés sklypas gali biti
daugelio teisiniy santykiy objektas. Vieni tokiy santykiy susiklosto kilus gincui
dél naudojimosi keliu ar taku, einanéiais per kitam asmeniui nuosavybés teise
priklausant] ar kitokiu teisiniu pagrindu valdomg Zemés sklypa. Norint
iSspresti tokius gincus, vienas sprendimo budy — kelio servituto nustatymas.
Kai sitiloma nustatyti servituta prieiti ar privaziuoti prie gamtos ir kultiiros
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paveldo teritoriniy kompleksy ir objekty, jrasyty | Vyriausybés jgaliotos
institucijos patvirtintg sgrasa, valig dél servituto reikalingumo iSreiskia
valstybés ar savivaldybés institucija, atsakinga uz $iy kompleksy ir objekty
apsauga.

Tyrimo tikslas: jvardinti Leonpolio dvaro Zemés sklypo suformavimo
problemas kultiiros paveldo teritorijoje ir parengti jy sprendimo budus.

Tyrimo objektas: Leonpolio dvaro zemés sklypas, Leonpolio kaime,
Ukmerges rajone.

Tyrimo uzdaviniai:

1. Aptarti literatiiros Saltinius ir moksling literatlirg nagrinéjama tema.

2. Atskleisti problemas, kylanc¢ias dél ankséiau klaidingai parengty
teritorijy planavimo dokumenty.

3. Pateikti Leonpolio dvaro zemés sklypo kadastro duomeny
patikslinimo principus, sprendZiant problemas, kilusias dél kultiiros paveldo
objekty apsaugos.

Atliekant tyrimg buvo remtasi Lietuvos Respublikos jstatymais,
Lietuvos Respublikos Vyriausybés nutarimais, susijusiais su teritorijy
planavimu kultiiros paveldo teritorijose, kurie uztikrina darnig teritorijy plétra
bei saugo nekilnojamajj Lietuvos kultiiros pavelda.

Ant Sventosios upés kranto, netoli Ukmergés tarp §imtame&iy medziy
stukso Leonpolio dvaras. Jo tkiniai ir tarny statiniai sovietmeciu paversti
gyvenamuoju kvartalu, kur ir dabar gyvena keliolika $eimy. Zmonés yra
prasitare apie dvare aptiktas dvarininky ir jy samdiniy sléptuves.

Nekilnojamojo kultuiros paveldo saugojimas

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo kultiiros paveldo apsaugos
istatyme teigiama, kad autentiSkos paskirties rezimas kultiiros paveldo
objektams nustatomas tam, kad biity uztikrinta jy priezitira bei iSsaugotos
autentiSkos savybés. Saugojimo reZimus objektams nustato institucija,
paskelbusi objektg saugomu. Nekilnojamojo kultiros paveldo apsaugos
specialujj teritorijy planavimg organizuoja Kulttiros paveldo Departamentas
bei savivaldybés, kurioje yra objektas, administracijos direktorius. Saugomy
teritorijy tvarkymo planai (planavimo schemos) rengiami saugomy teritorijy
naudojimg ir apsauga reguliuojancioms krastovaizdzio tvarkymo zonoms bei
ju reglamentams, gamtos ir kultiiros paveldo teritorijy kompleksy ir objekty
(vertybiy) apsaugos ir tvarkymo kryptims bei priemonéms, taip pat
kraStovaizdzio formavimo, rekreacinés infrastruktiiros kirimo bei kitoms
tvarkymo priemonéms nustatyti.

Lietuvos Respublikos Civilinis kodeksas leidZia turto valdytojui
naudotis valdomu turtu pagal paskirtj. Taip pat jis turi teis¢ gauti metoding,
techning ir finansing parama objekto priezitirai. Jeigu kultiiros paveldo objekto
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veiklos salygos ar apribojimai pakeisti neatsizvelgus j savininko pretenzijas,
Sis turi teise kreiptis ] teisma.

Lietuvos Respublikos nekilnojamojo kultiiros paveldo apsaugos
jstatymo 14 straipsnio 3 dalyje teigiama, kad turto valdytojas privalo prizitréti
kultiros paveldo objekta, jo teritorija, vietove, laiku Salinti atsiradusius
defektus. Taip pat leisti Lietuvos Respublikos kultiiros ministro nustatyta
tvarka Departamento, savivaldybés paveldosaugos padalinio ar Valstybinés
kulttros paveldo komisijos nariams ir pareigiinams ar jy jgaliotiems
specialistams apzitiréti kultiros paveldo objekta ar vietove. (Lietuvos
Respublikos nekilnojamojo kultiiros paveldo apsaugos jstatymas, 2013)

Specialusis teritorijuy planavimas ir servituto suteikimas

LR Teritorijy planavimo jstatyme raSoma: ,,Specialiojo teritorijy
planavimo objektai yra funkciniu bendrumu pasizymincios teritorijos: <...>
saugomy teritorijy sistema ir jos dalys, nekilnojamojo kultiiros paveldo
vietovés ir jy apsaugos zonos, kompleksiniai nekilnojamojo kulttiros paveldo
objektai ir jy apsaugos zonos. ,,Pagrindiniai jstatymo uzdaviniai yra: <..>
nustatyti nekilnojamojo kultiiros paveldo apsaugos ir veiklos plétojimo
nekilnojamojo kultiiros paveldo vietovése, kompleksiniuose nekilnojamojo
kultiiros paveldo objektuose ir jy apsaugos zonose paveldosaugos
reikalavimus ir teritorijy ribas“ (Lietuvos Respublikos teritorijy planavimo
jstatymas, 2013).

LR Civilinis kodeksas teigia, kad servitutas — tai teisé | svetimg
nekilnojamaji daikta, suteikiama naudotis tuo svetimu daiktu, siekiant
uztikrinti daikto tinkama naudojimg. Nustaius servituta, daikto valdytojas
nepraranda daikto valdytojo teisiy. Taip pat pabréziama, kad jeigu i§ esmés
pasikei€ia aplinkybés, dél kuriy servituto suteikiamy teisiy jgyvendinti tampa
nejmanoma, vieSpataujanciojo ar tarnaujanciojo daikto savininkas turi teis¢
kreiptis ] teisma.

Tyrime bus nustatomas kelio servitutas, todél pagal Civilinj kodeksg
kelio servitutu suteikiama teisé vaziuoti transporto priemonémis, papildomai
nenustatant galimybés pasinaudoti juo kitais tikslais ir nenustatant
naudojimosi juo apribojimy, laikoma, kad tokiu keliu galima vaziuoti
jvairiomis transporto priemonémis ir naudotis kaip pés¢iyjy taku. (Lietuvos
Respublikos Civilinis kodeksas, 2001)

Leonpolio dvaro teritorija. Buvusi abipus Sventosios tarp Armonos
ir Storés, susiformavo greiciausiai X VI a. viduryje. Istoriografijoje Leonpolio
rimy statyba priskiriama Radviloms. Manoma, kad Leonpolio dvarg po 1721
m. pastaté Marcijona Radviliené savo stinui kunigaik§¢iui Leonui Mykolui
Radvilai. Leonpolio dvaro rimai buvo vienaauks¢iai, kvadratinés formos, su
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aukstais pusriisiais. 1849 metais dvaro riimai buvo perstatyti — senas pastatas
naujai iSmirytas, pastatyti kaminai, gonkos, jrengtos pusriisio patalpos su
langais, pastogéje jrengti gotikiniai langai. Si planiné riimy struktira isliko iki
Siol. Kiek véliau perstatyti ir Gkio pastatai. Dabartiniai vienauk$¢iai dvaro
rimai su kolony portiku susiformavo XIX a. viduryje, klasicizmo laikotarpyje.

Sovietmeciu dvaro sodyba buvo pritaikyta tarybinio Gikio reikméms.
Riimuose veiké kontora, jrengti butai. Vienu metu ¢ia buvo kino teatras,
paskui pastatas atiduotas pradinei mokyklai ir bibliotekai. Ukiniai ir tarny
statiniai pritaikyti gyvenamiesiems butams.

2006 m. dvaro sodyba jtraukta i kultlros vertybiy registra.
Kompleksa sudaro 13 pastaty (rimai, ligonine, spirito varykla, spirito varyklos
sandélis, svirnas, du tvartai, siloso bokstas, kumetynas, darziné bei kt.) ir
uzima 8,9 ha plota (Gri¢iniené, 2009; Talutyté, 2016).

Tyrimo metodika ir rezultatai

Ukmergé — vienas seniausiy Lictuvos miesty, jsikiirgs Lietuvos vidurio
lygumose. Tyrimui atlikti pasirinktas Ukmergés rajone, Leonpolio kaime
esantis Leonpolio dvaro teritorijos zemés sklypas Kad.Nr.8130/0004:120.
Preliminarus zemés sklypo plotas — 31 hektaras 76 arai. Dvaro sodyba ir rimai
yra ant vaizdingo Sventosios kranto, 4 km j pietvakarius nuo Ukmergés. Zemeés
sklypas suformuotas pagal preliminarius matavimus ir yra paZymétas
nekilnojamojo turto kadastro zemélapyje.

Leonpolio dvaro teritorijos savininkas pageidavo atlikti kadastrinius
matavimus. Jtarta, kad preliminarus zemés sklypo planas buvo parengtas
neteisingai. Atliekant matavimus buvo remiamasi Leonpolio dvaro sodybos
abrisu, kuris sudarytas 1992 metais.
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1 pav. Leonpolio kadastro vietovés Zemés reformos zemétvarkos projekto
M 1:10000 istrauka (2000 m., Geoportal)

Pirminis zemés sklypo planas M 1:10000 buvo rengiamas vadovaujantis
specialiojo planavimo Zemétvarkos dokumentais: Zemévaldy projektais, Zemés
sklypy formavimo ir pertvarkymo projektais. Jame buvo nurodomos
Leonpolio dvaro sklypo gretimybés, jy kadastro numeriai, sklypy plotai, linijy
ilgiai, sutartiniy zenkly sgrasas su paaiskinimais, suderinimai bei specialiosios
zemes (miSko) naudojimo salygos. Neteisingai suformuotas zemés sklypas
buvo performuotas M 1:5000. Zemés sklypy formavimo ir pertvarkymo
projektai rengiami tais atvejais, kai Nekilnojamojo turto registre jregistruotus
Zemeés sklypus reikia padalyti, atidalyti, sujungti ar atlikti jy amalgamacija, taip
pat formuojant naujus Zemés sklypus valstybinéje Zeméje. Pakeistos sklypo
ribos, keliams suteikti servitutai, vienas kelias priskirtas bendro naudojimo
keliams. Pirminis Zemés sklypo plotas buvo 31 hektaras 76 arai. Trims Zvyro
danga dengtiems keliams, kuriy plotis atitinkamai 8 m.,12 m., 6 m. silloma
suteikti kelio servitutus — tarnaujancius daiktus — teisé vaziuoti transporto
priemonéms, teis¢ naudotis pés¢iyjy taku, teis¢ varyti galvijus. Nustatant
servitutus valstybé sklypo savininkui privalo atlyginti nuostolius, susijusius su
servituty nustatymu.
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2 pav. Leonpolio dvaro komplekso teritorijos pertvarkymo sprendiniy brézinys

Patikslinta Leonpolio dvaro sklypo teritorija sudaro: miSko teritorija,
ariamos zemgs plotas, retos, medZiais apaugusios teritorijos, dvaro teritorijai
priklausanciais pastatais uZstatyta teritorija — 21.00 kv. m. tvartas, 200.00 kv.
m gyvenamasis namas, 407.00 kv. m gyvenamasis namas, 520.00 kv. m
gyvenamasis namas, 456.00 kv. m sandélis, 183.00 kv. m parduotuvé, 515.00
kv. m tvartas. Taip pat sklype yra jsiterpe keli pavieniai pastatai, sklypo
Siauringje dalyje suformuotas tvenkinys (0,6269 hektarai).

13vados

1. Ukmergés rajone jsiktirusio Leonpolio dvaro sodybos teritorijg sudaro
31,76 ha. zemés sklypas. Dvaro sodyba sudaro 13 pastaty: rimai, ligonine,
spirito varykla, spirito varyklos sandélis, svirnas, du tvartai, siloso bokstas,
kumetynas, darziné bei kt., taip pat ariamos zemés sklypas, misko teritorija,
tvenkinys, natiiralios pievos. Zemés sklypo pertvarkymo projektas yra
pagrindinis teritorijy planavimo dokumentas, kurio pagrindu suformuotas
zemés sklypas.

2. Atliktas nekilnojamojo turto kadastro duomeny tikslinimas,
formuojant Leonpolio dvaro komplekso zemés sklypa pagal pateiktas Kultiiros
paveldo departamento prie Kultiiros ministerijos i§vadas. Leonpolio dvaro
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kompleksas yra priva¢iame zemés sklype, kuris teritorijy planavimo
dokumenty sprendiniais yra padalintas j keleta atskiry sklypy. Taciau Kultiiros
paveldo departamentas nepritaria Leonpolio dvaro komplekso teritorijos
supaprastintam padalinimui j keletg atskiry zemés sklypy.

3. Leonpolio dvaro teritorijoje esantiems keliams siiiloma sandoriu
nustatyti kelio servitutus — teisé vaZiuoti transporto priemonéms, eiti
péstiesiems, varyti galvijus, nekeiCiant sklypo riby ir nedalijant vientiso
Leonpolio dvaro komplekso. Nustatant kelio servitutus valstybé sklypo
savininkui privalo atlyginti nuostolius, susijusius su servituty nustatymu.
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Summary

The article analyzed one of the problems of the cultural heritage of real estate —
restrictions, which the State restricts the rights of a private property, with its heritage
status. The subject of cultural heritage-the Leonpolio Manor is in a land of private
parcel which of spatial planning document solutions is divided into a number of
separate, but the Department does not accept the distribution of Leonpolis Manor into
separate plots of land. The (shared) road , which is in the teritory of Leonpolis Manor
will not be able to use by the private individuals until the path property easements
(serving object) will be set. The real estate solution to the problem of the cultural
heritage protection, which was given at the time of survey — the boundaries of the land
has not been changed, to road was given set the path of the easement that allows using
of the road for the people, who lives next to the road.
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Zaidimy kiirimas Lietuvoje — kliitys ir galimybés

Karolis Zukas, Renata Gudaitiené
Kauno kolegija

Anotacija. Jau nuo 2013 mety, visame pasaulyje zaidimy industrija
stipriai aplenké filmy industrija, kaip pirmaujanti, labiausiai vartojama medijos
rasis. Visame pasaulyje yra sukuriama tiikstanciai naujy zaidimy, kurie nesa
milziniska pelna jy kir¢jams. Kaip rodo atlikta statistiniy duomeny ir
priemoniy analizé, Lietuvoje zaidimy, ypa¢ mobiliesiems jrenginiams, terpé
taip pat yra labai palanki. Atsizvelgiant j atlikta Zaidimy rinkos tyrima, $iame
darbe pristatomas sukurto 3D tipo zaidimas (naudojant Unity 3d varikliuka),
skirtas mobiliesiems jrenginiams.

......

multimedija, 3D grafika, Unity 3d.

Ivadas

Vis labiau vystantis informacinéms technologijoms ir augant zaidimy
rinkai, iSkyla poreikis adaptuoti arba sukurti naujus patrauklius Zaidimus, kurie
galéty biiti naudojami ne tik kompiuteryje ar plansetéje, bet ir mobiliajame
telefone. Siuolaikinis vartotojas noréty matyti ne tik ploks¢ius judandius
objektus, bet zaidimo aplinka ir veikéjus, priartintus prie realaus trimacio
grafikos panaudojimas ir vaizdy adaptavimas kompiuteriniams Zaidimams,
pritaikant juos mobiliesiems telefonams.

Sio darbo tikslas yra ianalizuoti zaidimy rinkos poreikius, galimybes
verslo plétrai | Sig rinkg ir pateikti nuodugnig, lengvai pricinamy, jrankiy,
skirty zaidimy kiirimui, apzvalga bei jy panaudojima konkretaus Zaidimo
kontekste, pries tai apzvelgiant ir jvertinant zaidimy kiiréjy terpe Lietuvoje.

Zaidimy rinkos ypatumai

,Gemius Audience® tyrimo duomenimis [1], Lietuvoje 2016 mety
gruodj nar$¢ 1 884 063 internautai, tai yra keturi i§ penkiy Salies gyventojy.
Nagrinéjant srauta, galima pastebéti augantj nar§yma mobiliaisiais telefonais,
ir nedaug truksta, kad jis sudaryty daugiau nei pusg viso srauto [2].

Vertinant vartotojus pagal amziy, galima teigti, kad senjorams
internetas irgi tampa vis svarbesné gyvenimo dalis. Vyresnéje nei 55 mety
auditorijoje per metus nuo 2015 iki 2016 m. narSymas kompiuteriu iSaugo 20
procenty, o narSymas mobiliaisiais telefonais — net 111 procenty [1].

Kaip matyti i$ 2 pav., narSanéiyjy mobiliais jrenginiais skai¢ius, pagal
amZiaus grupes, didZiausias yra 15-24 mety grupéje. Palygine grafikus 1 ir 2

69



pav., galime konstatuoti, kad vartotojai nuo 25 iki 44 mety taip pat vis labiau
renkasi mobiliuosius jrenginius nei kompiuterius. Remiantis statistiniais
duomenimis, galima teigti, jog populiaréjant mobiliyjy jrenginiy naudojimui,
pasirinkimas Zaisti mobiliuoju telefonu taip pat turi potencialo augti.

15-24 25-34 35-44 45-54

1 pav. Nars$anciy internete kompiuteriu vartotojy skaicius
2015-2016 m. pagal amziy (Gemius Baltik., 2016)

H2015 W2016

39.387

15-24 25-34 35-44

45-54 186255+

2 pav. Nar$an¢iy internete mobiliuoju telefonu vartotojy skaicius
2015-2016 m. pagal amziy (Gemius Baltik., 2016)

Lietuva — nedidelé $alis, ta¢iau ¢ia jau susiformavusi zaidimy industrija,
kurioje veikia ir mazos nepriklausomos 2-3 Zmoniy Zaidimy kiiréjy komandos,
ir gana didelés kompanijos, jungianéios 50-60 darbuotojy. Lietuvos zaidimy
kiiréjai kiekvienais metais isleidzia apie 20 zaidimy, o kai kurie i$ jy tampa ir
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pasauliniais hitais, kaip pvz. ,,Nordcurrent* Zaidimy serija ,,101-in-1 Games*,
kuriuos ZaidZia 40 min. Zmoniy visame pasaulyje [3]. Lietuvoje vis daZniau
kalbant apie startuoliy ekosistema, reikéty nepamirsti kompiuteriniy, vaizdo ir
mobiliyjy zaidimy industrijos bei jos galimybiy.

Pasaulinés rinkos analizé rodo, kad zaidimy, skirty mobiliesiems
jrenginiams, rinka keleta pastaryjy mety augo eksponentiskai [4]. Vien per
2016 metus pasauliné kompiuteriniy zaidimy rinka iSaugo apie 18 proc., o
apyvarta sieké beveik 100 mlrd. JAV doleriy [5]. Jei pasizitirétume pasauling
statistikg (3 pav.), tai pamatytume, jog mazdaug trecdalis vartotojy zaidimus
zaidé naudodami mobiliuosius jrenginius, ir Sis poreikis auga. Jei palygintume
konsulinius ir personaliniam kompiuteriui (PC) skirtus Zaidimus su Zaidimais,
skirtais mobiliesiems, tai pirmyjy gamybai paprastai iSleidziamos labai didelés
sumos (milijonai doleriy ar eury) ir uztrunka ilgg laiko tarpa, pvz., 2 metus [5].
Tuo tarpu mobiliajam skirtas Zaidimas gali atsirasti per viena dieng ir bati
pritaikytas jprastiniam vartotojui ar turin¢iam kokiy nors sutrikimy, pvz,.
sergan¢iam autizmu [6]. Pastarieji dalykai labai padidino mobiliyjy zaidimy
pavadinimy skaiéiy, pvz., 216 metais jis sieké 800 tikstanciy, kai PC ir
konsuliniy tebuvo tik 17 tikstanéiy [7]. Zinoma, tokia pavadinimy gausa
sudaro tam tikras klifitis integruotis j rinka, taciau skirtingai nei PC Zaidimy
kiiréjams, mobiliyjy zaidimy kiir¢jas gali startuoti turédamas labai minimaly
biudzeta, kas sudaro palankias salygas pradedantiesiems [8].

Mobilieji zaidimai dazniausiai sitilomi jdiegti nemokamai arba uz labai
maza suma, o pelnas generuojamas i§ papildomy perkamy gyvybiy ir
trumpy pertrauky metu ir turi biiti pakankamai azartiski, kad ,,uzkabinty*
zaidéja, ir jis po to vél noréty sugrjzti ir pratesti [9]. [vertinus pastaruosius
faktorius, islieka rizika, kad kiiréjas gali visai negauti pelno arba jis bus labai
mazas.

CONSOLE
$11.4Bn

+4.1%

YEAR-ON-YEAR
GROWTH

3 pav. Zaidimy rinkos pasiskirstymas pagal platformas (Deelen V., 2016)
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Dazniausiai naudojami zaidimy kurimui varikliukai, kaip teigia
supergames.It portalas, Siuo metu yra Unity 3d, Unreal Engine, Cryengine,
Heroengine, Rageengine, Project Anarchy, Gamesalad, Gamemaker: Sturio,
App Game Kit, Cocos2d [10]. ApZvelgus Siuos varikliukus galima teigti, jog
Unity 3D yra ne tik nemokamas ir puikios licencijavimo salygos, bet ir lengvas
naudoti bei gerai suderinamas su visomis zaidimy platformomis, nors jrankiai
ir yra limituoti.

Rezultatai ir jy aptarimas

IStyrus rinka ir galimus kiirimo jrankius galima pasakyti, kad
lengviausias ir greiCiausiai naujam ] rinkg atéjusiam kiréjui, biidas gauti
pajamy, yra kurti greitus, nuo 5 iki 10 min. trunkandéius Zaidimus, skirtus
mobiliajam telefonui, kurie buty i§ esmés nemokami, su galimais
apmokestintais papildymais. Vystantis rinkai, Sie Zaidimai gali Siek tiek ilgéti,
ta¢iau pelno gavimo modelis ir platforma neturéty keistis.

Pagrindinés klititys, galinCios stabdyti jaunuosius kiréjus kurti
kokybiskus Zaidimus Lietuvoje yra Sios srities pilnavertés edukacijos
nebuvimas, marketingo bei motyvacijos stoka kuriant Zaidimus, per dideli ir
nekonkretiis projekto tikslai.

Atlikus statistiniy tyrimy analizg, buvo sukurtas zaidimas, skirtas Zaisti
mobiliuoju telefonu.

Sukurto Zaidimo idéja ir aplinka

Sukurtasis Zaidimas vyksta humoristiniame fantastiniame pasaulyje,
kuris yra paremtas Zymaus fantastikos satyriko Terry Pratchett apraSomu
pasauliu. Kuriant zaidima, orientuotasi j zaidéjus, naudojanc¢ius mobiliuosius
irenginius, todél siekta, kad zaidimo lygiai buty trumpi (mazdaug po 10-15
min), kad Zaidéjai galéty greitai prisijungti, suzaisti vieng ar pora lygiy ir
atsijungti.

Sukurtasis Zaidimas yra platforminis, ,,beat'em up* tipo, skirtas Zaisti
keliems asmenims (angl. multiplayer). Zaidéjai ¢ia galés susijungti j nedidelius
kambarius (4-8 zaidéjy) ir vykdyti tam tikras uzduotis, kurios skirsis pagal
kiekvieng lygj. Vienuose lygiuose zaidéjams reikés kooperuotis, kituose —
Zaisti komandose ar kiekvienam uz save. Zaidimas leis Zaidéjams pasirinkti
vieng i§ 8 burtininky, kuriy kiekvienas turés savo atskirus sugebéjimus,
privalumus ir trikumus. Zaidimo kiirimo metu stengtasi palikti kuo daugiau
laisvés zaidéjams spresti, ar bendradarbiauti siekiant vieno tikslo, ar reikiamu
metu ,,iSduoti* kitg Zaidéjg ir siekti pergalés vienam.

Lygiy dizainas labai stipriai skiriasi dél juose esanéiy uzduoéiy. Siuo
metu yra suformuoti 6 skirtingo sudétingumo modifikacijy lygiai. Patys lygiai
dél dideliy telefony zaidimy talpumo reikalavimy, apipavidalinti minimaliai
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(mazai elementy, maza tekstliry skiriamoji geba ir skaiCius ir t.t.), tadiau
kiekvienas i$ jy turés nedidelg savo istorija, savita apipavidalinima, tikslus bei
uzduotis. Zemiau pateikiamas sukurto Zaidimo aplinkos vaizdas (4 pav.).

S vk

4. pav. Sukurto Zaidimo aplinka

Zaidimo monetizavimas

Vienas i§ labai svarbiy etapy yra zaidimo monetizavimas, nes nuo to
priklauso, kiek jis bus populiarus tarp atskiry vartotojy grupiy. Atsizvelgiant j
rinkos tyrimus, kuriamas Zaidimas labiausiai taikytas 14-26 mety amziaus
grupés segmentui. Zaidima numatyta platinti nemokamai, nes tokio amziaus
asmeny pajamos paprastai biina labai mazos, ta¢iau zaidimo procese bus
suteikta galimybé pirkti kosmetinius veikéjy patobulinimus, naujus kostiumus
ir papildomus lygius. Siekiant didesnio blisimy zaidéjy azartiskumo, stengtasi
iSvengti didelio pirkimo kiekio, kas galéty vienam i§ Zaidéjy suteikti Zymiai
daugiau pranasumy.

Techninés Zaidimo charakteristikos

Zaidimui kurti panaudotas nemokamai (su apribojimais) prieinamas ir
naujokams gana lengvai iSmokstamas Zzaidimy varikliukas — Unity 3d.
Pagrindinés techninés Unity 3d charakteristikos baty $ios:

1. Visos zaidime naudojamos tekstaros turi minimaly sluoksniy kiekj.
Nenaudojami sudétingi apSvietimo algoritmai, atspindziai. Naudojamos
visiS$kai paprastos tekstiiros, o jei reikia $éséliy, jie tiesiog nupieSiami
tekstiroje.

2. Visi zaidime naudojami modeliai yra apriboti iki 2500 poligony. Taip
stengtasi sumazinti kiekj poligony, kuriuos zaidimy varikliui reikia perpiesti
kiekviename kadre.
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3.Daugelio asmeny reZimui sukurti panaudota nemokama (su
apribojimais) ,,Photon Network* biblioteka, kuri pakeic¢ia standartine ,,Unity
Network“ biblioteka.
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5 pav. Unity programavimo aplinkoje sukurtas vaizdas

Zaidimo modeliy kiirimui ir animavimui panaudotas 3D modeliavimo
paketas — Autodesk 3DsMax. Pagrindinis techninis reikalavimas kuriant
aplinka ir objektus — mazas daugiakampiy (poligony) kiekis. Jam pasiekti teko
padaryti daug kompromisy, pavyzdziui, palikti skyles tose vietose, kur zaidéjas
nemato. Taip pat teko gana stipriai apkarpyti modeliy detalumg. Animacijai
naudota CAT kauly sistema.
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6 pav. Goblino modeliavimas (a) ir CAT kauly sistemy taikymas (b)
Autodesk 3DsMax programingje aplinkoje
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7 pav. Veikéjo tekstiravimui naudotos Substance Painter priemonés ir gautas vaizdas

Tekstury pieSimui naudota Substance Painter. Tai yra puiki programa,
kuri palaiko tekstliros pieSimg tiesiog ant modelio; yra galimybé dirbti su
piesimo plansete. Pagrindinis reikalavimas zaidimui kuriamoms teksttiroms —
maza tekstiiry skiriamoji geba, taciau vis dar geras tekstiiros estetinis vaizdas.
Aplinkos objektams naudotos gerokai mazesnés nei patiems veikéjams
skiriamosios gebos tekstiiros, nes veikéjai yra geriau jsimenami ir j juos labiau
fokusuojamas zaidéjo démesys.

ISvados

1. Atlikta statistiné zaidimy rinkos analizé rodo, kad naudojimasis
mobiliaisiais jrenginiais per paskutinius 2016 metus Lietuvoje augo.
Nustatyta, kad daugiausiai mobiliaisiais jrenginiais naudojosi vartotojai 15-24
ir 25-34 mety grupése, turintys vidurinj arba aukstajj issilavinima.

2. Nustatyta, kad mobiliyjy jrenginiy zaidimy kiirimo rinka yra
finansiskai lengvai prieinama kiekvienam pradedanéiajam karéjui, kaip ir
jrankiai bei mokymosi resursai. Pagrindiné priezastis, ribojanti Zmones kurti
naujus jdomius Zaidimus, yra iSsilavinimo ir motyvacijos stoka.

3. Atlikus rinkos ir statisting analiz¢ buvo sukurtas trimatés grafikos
zaidimas mobiliesiems jrenginiams, programavimui naudojant Unity 3d
varikliuka.
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Summary

In this research the possibilities of game development in Lithuania and globally, such
as usage of devices types, game market, tools and education programs available for
young creator, the most profitable approaches to game development were investigated.
The 3D graphic game for mobile platform was created on the background Unity 3d. For
the objects modeling and texturising the Autodesk 3DsMax and Substance Painter were
used.
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Laminavimo dangos storio jtaka grafiniuy vaizdy spalvy
perteikimui

Kotryna Brazaityté, Juozas Margelevicius
Kauno kolegija

Anotacija. Analizuojama laminavimo dangos storio jtaka grafiniy
vaizdy spalvy perteikimui. Darbe pateiktas Sviesos srauto pasiskirstymo
skaiGiavimo matematinis modelis, matavimo metodika. Atliekami
spektofotografiniai matavimai densitometriniy skaliy CMY dedamosioms
spalvoms, pateikiami rezultatai, jy jvertinimas naudojant AE rodiklj ir i§vados.
Darbo metu nustatyta, kaip blizgy popieriy veikia laminavimo danga.

Raktiniai ZodZiai: laminavimas, spektofotografija, spalvos, spalvy
koordinatés, absorbcija.

Ivadas

Laminavimas naudojamas gana daznai. Jis suteikia spaudos
gaminiams ne tik dizaino ir i§vaizdos kokybe, bet ir apsaugo pavirSiy nuo
mechaninio bei aplinkos poveikio. Fizikiniu poziiiriu, atspaudas esantis po
laminavimo danga rega suvokiamas kaip $viesos srautas, praéjes pro skaidriag
plévele ir atsispindéjes nuo atspaudo pavirSiaus. D¢l laminavimo dangos
sorbciniy savybiy, atspindétos (registruojamos) Sviesos srauto intensyvumas
bus maZesnis uz krentangios §viesos intensyvuma. Sviesos srauto intensyvumo
kaita dél dangos sorbcijos turés jtaka koloristinéms spalvy koordinatéms.
Todél btina nustatyti laminavimo sluoksnio storio leisting ribg d, kuriai esant
statistinio stebétojo rega nefiksuoja stebimo vaizdo pakitimo pozymiy. Sis
teiginys galioja bet kokiai skaidriai dangai. Analizuojant atspindéto Sviesos
srauto intensyvumo ir spalvy koordinadiy pokycius, grafinis vaizdas su
laminuotu pavir§iumi nagriné¢jamas kaip dvikomponenté sistema, todél $viesos
srautai diskretizuojami medziagy skyrimo pavirsiy riboje.

Spalvy koordinaciy pokytis turéty buti pastebimas analizuojant
skirtumg tarp nelaminuoto atspaudo ant matinio popieriaus ir to paties
atspaudo jau su laminatu. Taciau sunku pasakyti, ar §is rySkus spalvy pokytis
taip pat egzistuoja naudojant blizgy popieriy. Darbo tikslas — nustatyti, kaip
laminavimo dangos storis lemia grafiniy vaizdy spalvy perteikimg naudojant
blizgy kreidinj popieriy.

Sviesos srauto pasiskirstymo matematinis aprasymas

Elektromagnetinei bangai sklindant vienalytéje terpéje geometriné
bangos fronto forma nekinta. Jei banga sklinda nevienalytéje terpéje, kurioje
yra neskaidriy kliti¢iy arba sri¢iy su staigiu ltzio rodiklio pokyc¢iu, bangos
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frontas ir jos intensyvumo pasiskirstymas erdvéje pakinta. Vyksta reiskinys,
vadinamas difrakcija. Difrakcija yra bet koks Sviesos nuokrypis nuo tiesaus
sklidimo, vykstantis ne dél jos atspindzio ir lizio. Pracinanéios §viesos srautas
pro skaidrig terpe (laminatg) gali buti iSreiSkiamas Brego désniu ir
skai¢iuojamas taip:

| =1,

Cia  lo— krentancio §viesos srauto intensyvumas;
| — atspindétos §viesos srauto intensyvumas;
o — medziagos absorbcijos koeficientas;

d — dangos storis.

Krintantis Sviesos srautas,

lo"R+G+B=balta &viesa
Mig=500 nm ’ Atspindétas Sviesos srautas, |
1
Atspaudas It la
CMYK / Danga
4

Pagrindas

1 pav. Sviesos srauto pasiskirstymas dangos pléveléje

Sviesos srauto intensyvumo pasiskirstymas kiekvienoje dviejy
medziagy skyrimo pavirsiy riboje diskretizuojamas j atskirus $viesos srautus.
Krintantis Sviesos srautas I, ant atspaudo pavirSiaus yra lygus:

l1=l,exp(-ad)
Dél atspaudo absorbcijos galioja salyga: 12<I1, todél bitina jvertinti
pavirsiaus atspindzio koeficienta R.
|2: R- |1
Atspindzio koeficientg galima iSreiksti per optinj tankj D
D=lg(1/R) arba R=1/10D
Ivedus reik§mes, atspindzio intensyvumas I, nuo atspaudo pavirSiaus:
I,=1/10D"11=lp"1/10D-exp(-al)

Matavimo aparattiros apertiiros kampas — 45°, todél srauto I, eiga |
dangoje:

I=d/cos45°
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Istacius reik§mes:
1=1p"1/10D - exp(-ad) * exp(-ad/0,707)

Krentanc¢io Sviesos srauto intensyvumas paprastai yra nezinomas
dydis, todél skaiCiuoti bei lyginti parametrus absoliudiais dydZiais yra
nepatogu. Siuo atveju priimtina naudoti $viesos srauto intensyvumo
sumazejimo koeficientg K:

K=I/lo arba K=1/10P-exp(-ad) - exp(-ad/0,707)

Naudojantis palyginimo koeficientu K, galima nustatyti, kaip kinta
atspindétas vaizdo rySkumas / intensyvumas prie skirtingy dangos storio
reik§miy d.

Tyrimo metu buvo analizuoti penki atspaudai, spausdinti ant blizgaus
kreidinio popieriaus su skirtingo storio laminatu. Ploniausias laminato storis
35 um, storiausias — 140 pum. Naudotas labai blizgus, visiSkai dengtas, be
medienos plauso celiuliozés, 150 g/m? Maxi Gloss popierius, kurio blizgesys
65-70 %. Tyrimo metu, naudojant spektofotometrg, matuotos Kkiekvieno
atspaudo su skirtingu laminato storiu spalvy koordinatés. Tuomet palyginta,
kiek laminuoty atspaudy kontroliniy skaliy spalvos skiriasi nuo atspaudo be
laminato.

Atspausdinto vaizdo optinj tankj D galima matuoti densitometru
(naudojantis G. Landsberg Sviesos srauto sklaidos koeficiento a
priklausomybe nuo bangos ilgio ) taciau jeigu vaizdas yra su pilkumo lygiais
(spalvy pustoniai), tuomet analizei geriau naudoti CMYK dedamujy, esanciy
kontrolinéje skaléje reikSmes. Spalvos analizei atlikti panaudotas
spektofotometras ,,X-Rite 11 ir mikroskopas ,,Motic K-500L“ (2 pav.),
skaitmeniné kamera ,,Moticam 1000 su programine jranga spalvy analizei

(3 pav.).
*®,
':fﬁ-
il

-

p

2 pav. Spektofotometras ,,X-Rite 11“ ir mikroskopas ,,Motic K-500L

Duomenys kompiuteryje buvo analizuojami Gretag Macbeth
programoje (3 pav.). Programoje parodomos analizuojamos spalvos L*a*b*
koordinatés ir AE pokytis.

Spalvy nesutapimo vektorius AE skai¢iuojamas:

AE = (L] = L3)? + (af — a3)? + (b; — b3)?]
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3 pav. AE nustatymas spektofotometru
»X-Rite 11“ ir programa Gretag Macbeth

Tyrimo rezultatai

Pagal G. Landsberg Sviesos srauto sklaidos koeficientas a priklauso
nuo bangos ilgio A. (Priklausomybé o =f ( A)). Matavimams naudojamas baltos
Sviesos srautas, todél A =500nm = 0,5um. Pagal a =f (4) - « =0,5 (4 pav.,
1 lentele).

4 pav. Sklaidos koeficiento a priklausomybé nuo bangos ilgio A

1 lentelé. Sviesos absorbcijos priklausomybé nuo bangos ilgio

Taciau, kaip jau minéta anksCiau, vaizdui, kuris yra su pilkumo

Sviesos bangos ilgis

450 500 550 600 650 700 750
A, nm

Sviesos sklaidos

koeficientas o 0.2 05 10 16 18 0,2 0,08

lygiais (spalvy pustoniais), analizei geriau naudoti CMYK dedamyjy i$
kontrolinés skalés reikSmes. Toliau pateikiamas CMY spalvy dedamyjy,
uzlaminuoty skirtingo storio plévele, optinio diapazono spektrogramos, kai I,
s.v. — 8viesos srauto intensyvumas santykiniais vienetais (5 — 7 pav.).
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Atspaudas su 70 um danga  Atspaudas be dangos

Atspaudas su 35 pm danga

Atspaudas su 105 pm danga

Atspaudas su 140 um danga

380 nm 550 nm 730 nm
[ . B . |

5 pav. Purpurinés spalvos grafinio vaizdo spektrograma

Atspaudas be dangos

\Atspaudas su 70 pm danga

Atspaudas su 105 pm danga

T

380 nm 550 nm 730 nm
[ : B N

6 pav. Geltonos spalvos grafinio vaizdo spektrograma
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Atsaudlas be dangos

—— i J.lm danga ............................
— Atspaudas su 140 pum danga

Atspaudas su 105 pm dan,

................... 0

380 nm 550 nm 730 nm
[ . i N B M|

7 pav. Zydros spalvos grafinio vaizdo spektrograma

Kaip matoma, spalvos, atspausdintos ant blizgaus popieriaus, Sviesos
srauto intensyvumas nuo laminavimo dangos storio Kinta labai neZymiai.
Norint tuo jsitikinti dar tiksliau, reikia apskai¢iuoti AE skirtumo tarp atspaudy

be dangos ir su danga dydj. Skai¢iavimy rezultatai pateikiami diagramose. 1
numeriu pazymeétas atspaudas be dangos, 2 — su 35 um danga, 3 — su 70 um
danga, 4 — su 105 pm danga ir 5 su 140 ym danga.
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8 pav. Zydros spalvos (C) gauty rezultaty lyginimas, kintant plévelés storiui
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9 pav. Purpurinés spalvos (M) gauty rezultaty lyginimas, kintant plévelés storiui
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10 pav. Geltonos spalvos (Y) gauty rezultaty lyginimas, kintant plévelés storiui

Visy matavimy bendrai AE didZiausias 4,8. Vizualaus AE vertinimo

reik§més pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Vizualaus vertinimo AE reismé

Spalvy koordinaciy skirtumo L. .
vektoriaus AE reikimes Stebétojo vizualus vertinimas
Iki 3 Nepastebima
Nuo 3 iki 4 NeZymus skirtumas arba nepastebima
Nuo 4 iki 8 Akivaizdus skirtumas
Daugiau kaip 8 Spalvinis kontrastas
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Kaip matoma, nepriklausomai nuo laminavimo dangos storio,
laminuojant blizgy popieriy spalvy koordinaiy skirtumas negaunamas
didesnis nei nezymus ar nepastebimas, daZniau nepastebimas. Norint jsitikinti,
ar §j skirtumo mazumg tikrai lemia tik popieriaus rasis, ateityje reikéty
patikrinti tokj patj atspauda, atspaustg ant matinio popieriaus ir padengta tokio
paties storio dangomis.

ISvados

1. Tyrimo metu nustatyta, kaip atspaudy, spausdinty ant blizgaus
popieriaus, grafiniy vaizdy spalvas veikia laminavimo dangos storis.
Spektofotometru iSmatavus atspaudy su skirtingo storio laminavimo dangomis
CMY sudétines dalis, apskaiciuotas AE skirtumas tarp spalvy svyruoja nuo 1,4

iki 4,8. Tai yra vizualiai nepastebimas arba labai nezymus skirtumas.

2. Kiekvienos spalvos grafiniy vaizdy spektrogramos patvirtina, kad
atspaudy su laminavimo danga spalvos nuo nedengto atspaudo skiriasi labai
nezymiai. Tyrimo metu nustatyta, kad dengiant laminatu itin blizgy popieriy,
laminavimo dangos storis didelés jtakos grafiniy vaizdy spalvoms nedaro.

Summary

This article analyzes laminating influence to graphic images colours rendering. In this
work presented mathematical calculation model of the luminous flux distribution,
measuring methods. Done spectrophotography measurements to CMY component
colours printed in densitometer scale, submitted measurements results, their assessment
using AE index and conclusion. In this article found how laminating film change
graphics colours printed on glossy paper.
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Kartografiniy Zemélapiy ypatumai

Rasa Urbaityté, Juozas Margelevicius
Kauno kolegija

Anotacija. Siuo metu yra spausdinama daug kartografiniy gaminiy.
Ivairlis zemélapiai, atlasai, portulanai ir kt. Kartografiniy gaminiy spaudai
keliami jvairis reikalavimai bei popieriaus techninés savybés turi atitikti
keliamus reikalavimus. Straipsnyje analizuojami topografiniai ir ortofoto
zemélapiai, pateikiami eksperimentinio tyrimo rezultatai.

Raktiniai ZodZiai: kartografija, topografiniai Zemélapiai, ortofoto
zemélapiai.

Kartografiniy Zemélapiy techniniai reikalavimai

Zemélapis — tai simboliais perteiktas tam tikros vietovés vaizdas.
Topografiniai ir ortofoto Zemélapiai yra spausdinami ant specialaus
kartografinio popieriaus (KP — tai tam tikrus reikalavimus atitinkantis ofsetinis
popierius, skirtas zemélapiy ir kity kariniy kartografiniy bei geografiniy
dokumenty spausdinimui). KP turi atitikti daugybe reikalavimy: gramatiira —
nominali arba vidutiné reik§mé turi atitikti ribas nuo 90 g/mz2 iki 95 g/m2, pagal
EN ISO 536 standarta, leistinos tolerancijos vidurkis negali virSyti = 5 g/m?;
pH nominali arba vidutiné (nejvertinant tolerancijos) reikSme¢ > 4.5;
drégnumas nuo 6 % iki 8 % pagal EN 20287 standarta; peleningumas nuo 5 %
iki 8 % pagal ISO 2144 standarta; permatomumas nominali arba vidutiné
(nejvertinant tolerancijos) reikSmé > 80 % pagal ISO 2471 standarta;
spalvingumas (baltumas) nominali arba vidutiné reik§mé nuo 85 % iki 88 %
pagal ISO 2469 standarta. KP negali turéti jokiy optiskai iSmatuojamy
(matuojant su UV apsauginiu filtru) prasviesé¢jimy.

476

iy
o e

1 pav. Topografinis zemélapio fragmentas
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Tarptautinio pasaulio zemélapio lapy rémeliai skaido Lietuvos
teritorijg j keturias dalis, taigi pagal jo skaidymg ir buvo sudarinéjami
topografiniai zemélapiai.

Ortofoto Zemélapiai — tai tam tikros vietovés nuotrauka. Jie suteikia
daugiau duomeny apie vietove, pavyzdys yra pateikiamas 2 pav.

2 pav. Ortofoto zemélapis

Topografiniai zemélapiai yra spausdinami 5 pantoninémis spalvomis,
ju numeriai pagal DMA standarta: juoda (black) — SPC 58600, raudonai-ruda
(red-brown) — SPC 61121, geltona (yellow) — SPC 57377, mélyna (blue) — SPC
47651, zalia (green) — SPC 52813. Leidybiniy originaly plotiniy elementy
uzliejimui naudojami $iy intensyvummy rastrai:

« Vandens plotams bei tankiai uzstatytoms teritorijoms — 20% -54 lin/cm;
» MiSkams — 40% -48 lin/cm;

« Jaunuolynams ir krimynams — 20% -48 lin/cm;

* Valstybés sienos juosta — 20% -48 lin/cm;

* Valstybés saugomos teritorijos ribos juosta — 1:2 — 24 lin/cm.
Topografinio Zemélapio spaudos spalvos ir rastrai pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Zemélapio spaudos spalvos ir rastrai

Sutartiniy Zenkly kontirai,
1 Juoda Tonas charakteristikos,
Black SPC pavadinimai
2 58600 20 % 54 lin/cm Tankiai uzstatyty miesty
21 % 120 D kvartaly tonas
Raudonai Greitkeliy ir kietosios
3 ruda Tonas dangos keliy juosta ir
SPC 61121 reljefas
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. Valstybés sienos juosta
0,
4 2%’ 02 81I2|8/0Dm (pritaikoma 50 %
permatomumas)
5 SPG é I;(;ga;? Tonas Zvyrkeliy juosta
6 - Tonas Hidrografija
Meélyna 20 % 54 lin/cm .
7 SPC 47651 21 9% 120 D Vandens plotai
8 1:2 24 lin/lcm Valstybés saugomos
LP-13 teritorijos ribos juosta
5 -
9 S alia - 43;) o/j ?lelg /[(;m Misky ir sody tonas
10 SPC 52813 20 % 48 lin/cm Jaunuolyny ir krimyny
21% 120D tonas

Visi leidybiniuose originaluose esanciy elementy storiai ir tarpai
negali skirtis daugiau nei 10 % nuo jteisinty. Jie turi bati vienodo dydzio,
leidybinio originalo formatas — 60 x 77 cm.

Leidybiniy originaly detalés turi biiti rySkios ir $varios, S$triciniy
kontiiry linijos ir taskai be pertriikiy ir pilky viety. Spalvy sutabdinimui visuose
leidybiniuose originaluose turi biiti kampy ir spalvy sutapatinimo indeksai bei
spalvy skalés. Kai kurie reikalavimai linijy storiams pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Kai kurie reikalavimai linijy storiams

Eil ¥y, | Sutartiniy fenldy pavadinimai Sutartiniai 7enklai Fenldo r_lydfitlai(mm) Uiraiy iﬁﬂ:s
features symbaols specifications type specimens
1 1 3 4 5
[RELJEFAS / e 1) Linija 0.2 Helvetica Marrow Normzl § p.
RELIEF ,- ) Linija 0.1
30. | Horizontalés: [1] = [3) Atkarpos ilgis 4.0, Tarpas
Cantour lines: - B .5
1} Pastorintosios (indes) e [ Atkcarpos ilgis 1.5, Tarpas
1} Peerindings (intenmediate) , s
5} Pusinés (one-half interval) I6) Linija 0.1, ilgiz 0.5
4} Pagalbinés {supplementary) il
5} horizomtalin fymes (contour i
velug)

6} Kalnabrikiniai (depression

Eksperimento metodika ir rezultatai

Ortofoto Zemélapiai yra spausdinami 4 CMYK spalvomis tam, kad
bity iSgautas reikiamas atspalviy skai¢ius. Vadovaujamasi 1SO standarty
reikalavimais. Kolorimetrijoje skirtumas tarp dviejy spalvy vertinamas
rodikliu AE (vadinamas ,,delta E*), kuris gali buti skai¢iuojamas skirtingais
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metodais, bet matematinio skai¢iavimo pagrindas — dviejy spalvy koordinadiy
skirtumas. AE skai¢iavimo matematiné formulé:

IV (PR YO S

Pagal Sig skaiCiavimo metodika yra sudaryti reikalavimai, kurie
numatyti ir tarptautiniuose 1SO standartuose. Si formulé leidzia apskaiciuoti
spalvy skirtumus tarp dviejy lyginamy pavyzdziy, kuriy atitikimas originalui
biity AE = 2-6. Esant AE > 6 bus jauCiamas rySkus spalvy skirtumas tarp
originalo ir reprodukcijos (atspaudo). Sis rodiklis turi ypa¢ didele reikime
atliekant spaudos spalvy kokybés kontrole. Matavimy kordinatés, lygintos su
ISO standartu, pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Ortofoto Zemélapio spalvy kordinatés ir
AE skirtumas lyginant su ISO standartu

© . . S Nesut.
‘_E_ ISO 12647-2 kordinatés Matavimy kordinatés vekt. AE
w L* a* b* L* a* b*

C 58 -25 -35 58.6 -27.0 -38.8 4.3

M 53 55 1 49.0 60.5 0.9 5.5

Y 84 -2 70 85.9 -2.5 73.2 4

K 35 1 2 30.5 1.0 2.3 4.5

Naudojamy CMYK spalvy nuokrypiai nuo I1SO 12647 standarto
pateikti histogramose. 1 histogramoje, pateikta Zydra spalva (cyan), kaip
matome, gauti duomenys skiriasi nuo ISO standarto. Spausdinamy spalvy
apskai¢iuoti AE rezultatai pateikiami 3 paveiksle.

C M Y K

3 pav. Spausdinamy spalvy AE rezultatai.

AE
ORr N WUV O
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IS histogramos matyti, jog purpurinés spalvos AE = 5.5, o tai reiskia
jog yra matomas akivaizdus skirtumas, geltonos spalvos AE = 4, tai reiskia,
jog yra nezymus skirtumas arba nepastebimas.

Topografiniy ir ortofoto zemélapiy spaudai yra keliama daug
techniniy reikalvimy. Formy gamyboje reikalinga didelio formato
cksponavimo masina, nes jis negali buti klijuojamas ar segamas, todél
reikalingas toks formatas. Aukstos kokybés zemélapiams reikalinga 150 Ipi
liniatiira ir eksponavimo rezoliucija 2400 x 2400 dpi..

Naudojant mikroskopa su skaitmenine kamera buvo iSmatuotas
skirtingy linijy storis ir gauti rezultatai sulyginti su reikalaujamais. ISmatuota
linija (horizontaliy Zymos), jos storis turéty biti 200 mikrony, o gauta 160
mikrony storio linija (4 pav., padalos verté 20 um).

4 pav. Horizontaliy zZymos linijos storio matavimas

Kitos pasirinktos linijos — pagrindiné ir pastorintoji. Pagrindinés
linijos storis turéty buti 100 mikrony, iSmatavus gauta 100 mikrony. Antroji
linija priklauso pastorintosioms linijoms, kuriy storis yra 200 mikrony,
iSmatavus gauta 220 mikrony (5 pav., padalos verté 20 pum).

5 pav. Pastorintoji ir pagrindiné linijos
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Buvo matuoti ir linijy krasto netolygumai, kas spaudoje yra svarbu.
Matavimo rezultatai, 200 ir 100 pm linijos kraSto netolygumas pateikta 6 ir 7
pav. Pagal matavimo rezultatus, matome, kad linijos krasto netolygumas abiem
linijom sudaro apie 20 pum.

7 pav. 100 p linijos storio krasto netolygumas

Krasto netolygumo matavimai rodo, kad linijy spaudos kokybé ribiné
arba nepakankama. Kadangi vertinant linijos krasto paklaidas i§ abiejy pusiy,
plonose istisinése linijose gali susformuoti linijos pertriikiai.

ISvados:

1. Topogrfiniai Zemélapiai spausdinami pantoninémis spalvomis, todél
norint apskaiciuoti jy AE, turétumém lyginti orginala su DMA standartu.
Pantoninés spalvos neatitinka CMYK spalvy skalés, todél problematiska
naudoti 1SO standarty.

2. Ortofoto zemélapiai spausdinami CMYK spalvomis, todél galima gauty
spalvy kordinates lyginti su ISO standartu. I§ gauty rezultaty matyti, jog yra
nedideli nuokrypiai nuo ISO standarto. Daugiausiai nukrypusi yra purpuriné
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spalva AE = 5.5, 0 maZiausiai — geltona spalva AE = 4. Siekiant gauti
auksciausios kokybés ir geriausig sutapimg spalvy, AE = 2.

3. Atlikus linijy krasto netolygumy matavimus nustatyta, kad jos paklaidos
daZniausiai nevirsija 20 um.

Informacijos $altiniy sarasas

1. Urbanavicius, V., Girkus, R., Urbanavi¢iené, I. (2007). Topografiniai
Zemélapiai Lietuvos teritorijai. [interaktyvus]. [zitréta 2017 kovo 24 d.].
Prieiga per interneta: http://www.agi.lt/topo

2. Sutartiniai topografinio Lietuvos Zemélapio Zenklai | Sud. S. Kazakevicius,
V. Krizoniené. Vilnius: Valstybiné zemétvarkos ir geodezijos tarnyba, 1996.
3. Ortofoto zZemélapiai. [interaktyvus]. [ZiGiréta 2017 balandzio 2 d.]. Prieiga
per interneta: http://www.maps.It

4. Topografiniy Zemélapiy skilciavimas, nomenklatira ir sutartiniai Zenklai.
Vilnius, 1997.

5. Karo topografija. [interaktyvus]. [zitréta 2017 balandZio 8 d.]. Prieiga per
interneta: https://www.merkinekreves.varena.lm.lt

Summary
At the moment, there are a lot of printed cartographic products. Maps, atlases, portolan
chart, and so on. There are various of requirements for cartographic products and also
paper technical properties must meet requirements. This article analyzes the
topographical and ortophoto maps, and also experimental products results are
presented.
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Dazy sluoksnio storio jtaka vaizdy spalvy perteikimui

Sandra Rasimaité, Gitana Gineviciené
Kauno kolegija

Anotacija. Spaudos biidas ir spausdinimo technologiniai rezimai
lemia spaudinio kokybe. Spausdinimo kokybé apima spalvy atkiirimg ir gera
vaizdo elementy perteikimg. Straipsnyje pateikta dazy sluoksnio storio,
uztepto Silkografijos budu ant PVC plévelés, naudojant skirtingos liniatiiros
tinklelius, jtakos spektrofotometrinéms grafiniy elementy savybéms analize.
Ivertintas spalviniy savybiy skirtumas tarp vaizdy, atspausdinty reverso ir
averso pusése. Apibendrinti rezultatai dél pasirinktos spausdinimo galimybés
tikslingumo.

Raktiniai ZodZiai: Silkografiné spauda, dazy sluoksnio storis, CIE
L*a*b* spalvinés koordinatés, ISO 12647-5 standartas, kokybé.

Ivadas

Silkografija (arba trafaretin¢ spauda) — tai vienas universaliausiy
spaudos budy, leidziantis spausdinti ant paciy jvairiausiy formy, storiy,
pavirSiaus struktiiry ir dydziy medziagy bei pritaikomas daugeliui sri¢iy,
pradedant menais ir baigiant nanotechnologijomis. Atspaudai, atspausdinti
Siuo spaudos biidu, pasizymi atsparumu aplinkos saglygoms, nebijo atmosferos
poveikio. Lyginant su kitais spaudos budais Silkografijoje gaunamas labai
storas dazy sluoksnis: nuo 10 iki 500 pm (daugkartinis dazy uztepimas /
sluoksniavimas), kas suteikia galimybe gauti efektingg reljefa. Papildomus
spaudos efektus galima gauti naudojant specialius cheminiy ir fizikiniy
savybiy turincius dazus: besipleciancius, skeld¢jancius, SvieCiancius tamsoje,
termoaktyvius, turinCius savyje plastiky, silikony, metaly. Pagrindinis
Silkografijos privalumas ne tik reljefinis dazy sluoksnis, bet ir specifinis dazy
rySkumas bei spalvos sodrumas. Neskaidriis (dengiantys) ir mazai
susigeriantys ] medziagos pavir$iy dazai placiai taikomi spausdinimui ant
skaidriy medziagy (pvz., lipnios etiketés, PVC plévelés) ir jau ant pagaminty
produkty (pvz., leidiniy virseliai).

Silkografija — tai kontaktinis spaudos budas, kai vaizdas dazais
perneSamas per trafareta ant norimos medziagos ar produkto. Dazy
perspaudimo kiekis per poliesterio audinj ir kartu dazy sluoksnio storis ant
spausdinimo medziagos priklauso nuo audinio storio (gijos diametro) ir tankio
(angos ploto). Kuo smulkesnis tinklelis, tuo didesné skiriamoji geba. Tinkliuko
liniatiira — gijy skaicius ilgio vienete. Pagrindiniai tinklelio parametrai - sitily
skaiCius viename ilgio vienete ir sililo storis (mikronais). Siiily kiekis i
centimetra yra pagrindiné tinklelio charakteristika. Gali bati nuo 10 iki 200
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sitily centimetre. Kuo plonesnés linijos ir smulkesni rastrai, tuo smulkesni turi
biiti ir tinklai.

Trafaretinéje spaudoje didelg reikSme¢ atspaudo kokybei turi dazy
klampumas. Nuo jo priklauso, kaip dazai spaudZziami brauklés (rakelio)
prateka pro tinkliuko akutes, koks dazy sluoksnio storis ir kaip jie esantys
laisvame buvyje pasklinda j Salis. Spausdinimo kokybé priklauso nuo:
spaudimo jégos, rakelio pastovaus persislinkimo greic¢io, darbinés dalies
polinkio kampo, atstumo tarp spausdinamo pavirSiaus ir trafareto. Nuo
brauklés formos, jo darbinés briaunos tiesialinijiSkumo ir polinkio kampo
priklauso perduodamas slégis dazams, kurie perspaudziami per trafareto
angeles.

Tyrimo tikslas — iSanalizuoti trafaretinio tinklelio su skirtingomis
liniatdromis jtaka dazy sluoksnio storiui ant spausdinimo medziagos ir
nustatyti, ar dazy sluoksnio storis lemia grafiniy elementy, gauty Silkografijos
spaudos biidu, koloristines savybes atspauduose.

Tyrimo metodika

Tyrimo objektu pasirinkti atspaudai ant PVC plévelés, atitinkancios
standarte 1SO 12647-5 spausdinimo medZiagai pateiktus kolometrinius
reikalavimus/savybes (1 lentele¢). PVC plévelé yra atspari vandeniui ir
ultravioletiniams spinduliams. Plok$tuminiai grafiniai elementai ant plévelés
atspausdinti Pantone serijos blizgiais vandens pagrindo UV dazais, kurie
jvykus polimerizacijai pasizymi elastingumu, lankstumu ir savybe pasiduoti
deformacijoms (formuoti jvairias formas). Tai atsparts trinciai, Sviesai ir
drégmei dazai, tinkami naudoti lauko salygomis trejus metus.

1 lentelé. Tiriamy bandiniy duomenys

BanQi- Medziaga Nepersviecia- Spalvin- Dazai
niai mumas gumas
1 PVC plévelé Skaidri 1+1 P877C, P287C
2 PVC plévelé Skaidri 1+0 P1795C
3 PVC plévelé Skaidri 1+0 Balti

Dazy dzitvimas vyko veikiant dviem UV Saltiniais 80W/cm,
atspaudams judant 15m/min. grei¢iu. Dazy sluoksnis suformuotas juos
perspaudziant per 120 (spauda 1+0) ir 150 (spauda 1+1) sitly centimetre
tinklelius (pinimas 1:1), jtemptus 18 N jéga trafareto réme.

Tyrimo metu atlikti daZy sluoksnio storio matavimai, PVC plévelés ir
spalvy plokstumy CIE L*a*b* spalviniy koordinaciy analizés. Spalvy
perteikimo tikslumo jvertinimas, iSreikStas AE pokyCio reikSmémis.
Palyginimas su standarto ISO 12647-5 rekomenduojamomis reik§mémis
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kontroliniuose elementy laukuose neatliktas, kadangi standartas reglamentuoja
CMYK ir RGB plokstumy spalviniy koordina¢iy matavimus.

Matavimai atlikti, jvykus oksidacinei polimerizacijai ir dazy
sukibimui su medziagos pavirSiumi, praéjus 24 valandom po spausdinimo.
Kiekvienas bandinys matuotas po 5 kartus.

Tyrimai ir matavimai atspaudams atlikti Kauno kolegijos
laboratorijoje. Tyrimams naudota jranga:

o skaitmeninis mikrometras Mitutoyo Absolute (DIN 863-T1) —
dazy sluoksnio storiui jvertinti, kai plévelé suspaudziama 1,5 N jéga tarp
dviejy 6,5 mm skersmens induktyviyjy velenéliy ir iSvestis fiksuojama 0,001
mm tikslumu;

o spektrofotometras X-Rite i1 Pro - CIE L*a*b* erdvéje
palyginamyjy objekty, t.y. atspauduose kontroliniy skaliy ploksStuminiy
elementy, spalviniy koordina¢iy matavimui / jvertinimui.

Spalvy skirtumai AE tarp analizuojamy objekty iSvesti pagal CIE
matemating formulg:

AE = [(Ly — 12)* + (a1 = @) + (by — by)?]

Kartu su AE verte pateikiami ir Sviesio L* bei a* ir b* koordinaciy
skirtumai, pagal kuriuos sprendziama, dél kokiy veiksniy atsirado spalvy
perteikimo skirtumai. Gautos vertés palygintos su 1SO 12647-5, Kuris
reglamentuoja, kad esant AE<1, spalvy skirtumas nepastebimas, o kai 1 < AE
< 3 - spalvy skirtumas yra beveik nepastebimas. Tadiau, kai 3 < AE < 6 —
spalvy skirtumas matomas tik tada, kai abu objektai yra $alia. Esant AE>6,
spalvy skirtumas yra Zymus.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Analizuojant dazy sluoksnio storius bandiniuose, atspausdintuose su
skirtingos liniatliros tinkleliais, pastebéti gauty veréiy skirtumai. Dazy
sluoksnio storis svyruoja nuo 15 pm iki 118 pm.

2 lentelé. Dazy sluoksnio storis bandiniuose

Bandi- Dazai MedZiagos Dazy sluoksnio storis, mm
nys storis, mm 1 2 3 4 5
1 p877C 0,221 0,05 0,052 | 0,055 | 0,059 | 0,056
p287C 0,221 0,117 | 0,043 | 0,065 | 0,078 | 0,078
2 P1795C 0,23 0,118 | 0,108 | 0,114 | 011 0,113
3 Balti 0,23 0,017 | 0,019 | 0,018 | 0,015 | 0,016

Lyginant matavimy metu gautus dazy sluoksniy storius, nustatyta, kad
su 120 sitly/cm tinkleliu gauta vidutiné verté didesné 36-58 pm nei su 150
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sitly / cm tinkleliu. Be to, sluoksnio storiy vertés skiriasi 22 um reverso ir
averso pusése atspaustuose kontroliniuose elementuose.

120 siily tinklelis, spauda 140 150 sifily tinklelis, spanda 141
= 140 2 140
2120 | 4 o . 2 120
£ 100 g 100
% gp = 80 .
= —+—Raudona | -2 Sidabras
2 &0 g 60
E a0 ——Balta § 40 = Mélyna
7 20 ——a—a—a § zg
£ 0 =
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1 pav. Dazy sluoksnio storis bandiniuose

Spektrofotometru nustatytos CIE L*a*b* koordinatés atspauduose.
Matavimy reik§més parodé spalvy intensyvuma bei sklaidg. ISmatuotomis
koordinatémis i$skaiCiuoti atspalviy skirtumai AE ir palyginti su etaloninémis
Pantone serijos dazy, atitinkan¢iy ISO 2834-3:2008 vertémis bei tarpusavyje.

2 lentelé. L*a*b koordinaciy vertés ir atspalviy pokyciy AE duomenys

Bandi L* a* b* koordinaciy vertés
andinys Pantone etalon. 1 2 3 4 5
L 66,7 68,7 69,2 69,4 69,5 69,4
a -0,9 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8
P8rIC b -2,0 -1,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,3
AE 0 2,1 2,6 2,8 3,0 2,8
L 19,8 27,8 23,6 24,2 24,9 24,1
a 11,7 -0,3 1,6 1,0 0,5 1,0
P281C b -57,3 -41,8 -47,6 -47,4 -46,9 -47,4
AE 0 21,3 14,6 15,3 16,1 15,2
L 47,0 42,7 42,5 42,6 42,8 42,7
a 66,2 70,9 70,6 70,7 70,6 70,7
P1795C b 444 52,4 52,6 52,5 51,8 52,2
AE 0 10,3 10,4 10,3 9,6 10,2
L 89,2 92,1 91,8 914 91,0 91,7
Balti a -0,6 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -0,6
b 3,3 3,5 3,8 2,9 2,9 3,1
AE 0 2,9 2,7 2,3 1,9 2,6

ISmatuotos AE reik§més rodo skaitmeninius spalvy skirtumus nuo
1,9 iki 21,3. Gautus tyrimo duomenis galima suskirstyti j dvi atspalviy kaitos
grupes: tai duomeny grupé, kuriai galima priskirti reikSmes su stebétojui
beveik nepastebimu spalvy skirtumu (1 < AE < 3) ir duomeny grupé, kai spalvy
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skirtumai tarp reverso ir averso pusiy atspalviy zymis (AE>6). Matavimy
duomenys rodo, kad AE néra stabilus, t.y. vyksta atspalviy atkiirimo kaita. Kuo
didesné AE reik§mé, tuo spalvy perteikimo tikslumas mazesnis, tuo didesni
vizualiai pastebimi atspalviy skirtumai.

Vertinant pokyc¢ius atskirai spalvomis, nustatyta, kad spalvy
P877C ir dengiancioji balta (Opaque white) koordinaciy vertés yra
maziausios ir patenka ] leistinas tolerancijy ribas. Be to, dengiancioji balta
(Opaque white) spalvos CIE L* a* b* koordinatés atitinka standarto ISO
12467-5 apibréztasias baltam spausdinimo pagrindui spalvines koordinates
(90 < L*<100,-3< a*<3,-5< b*<b). Kas rodo, kad baltais dazais
atspausdintas plotas gali buti taikomas ant skaidrios plévelés
spausdinamiems spalvotiems vaizdams kaip pagrindas, imituojantis balta
popieriy. Toks pagrindas neturés jtakos atspalvio nuokrypiui uZterStumo
lygio didéjimo link.

Spalvos P287C kito L* koordinate iSreikStas sodrumas (arba
$viesis) bei atspalvio $varumo koordinatés a*. Tyrimas rodo, kad
koordinatés a* reikSmés mazesnés uz ectalonines, kas lémé atspalvio
grynumo ir §varumo mazejima.

120 sinhy centimetre tinklelis, spauda 140 150 sinhy centimetre rinklelis, spauda 141

5 2
1 2
“.‘ + 0
? 18
o 1€
i 38

g6 ~—a—P1755C 3 12 PETIC

; -8 (ool giay 1€ 1 —m—ay
4 &
3 E— 5
2 _.-‘___‘.—-—-—.r-"' = 1
1 2
o o

1 2 3 a 5 1 7 3 4

2 pav. AE pokytis
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I1Sanalizuota dazy sluoksnio storio jtaka vaizdy spalvy perteikimui.

Atspalvio sklaida ir daiy sluoksnio storis Atspalvio sklaida ir daiy slucksnio storis
3.5 s
n
20
1, 2
L
w 2 w 4
<L, rEF7 < 1 —pzar

0 51 55 56 £ L] a3 85 8 3 17

Atspalvio sklaida ir daiy sluoksnio storis Atspalvio sklaida ir daiy slucksnio storis
12 35
1 B
10 —_—
9 25 -F/\//
s /
w (: w
< N —rT <., white
4
3

3 pav. AE poky¢io priklausomybé nuo dazy sluoksnio storio

Analizé parodé, kad AE pokytis priklauso nuo dazy sluoksnio storio.
10 pm dazy sluoksnio storio pokytis lémé AE vertés padidéjima 1 matavimo
vienetu. DazZy sluoksnio storio poky¢iai (didéjimas ir mazéjimas) jtakoja
atspalviy sklaidg atspauduose.

ISvados

1. Vaizdy perteikimo kokybé priklauso nuo Silkografinio tinklelio
tankumo (sitily kiekio centimetre) ir per ji perspausto dazy kiekio. Su 150 sitily
/ cm tinkleliu suformuojamas 55-76 um dazy sluoksnis, o su 120 siiily / cm
tinkleliu iki 110 pm dazy sluoksnis. Kuo didesné tinklelio liniatiira, tuo
plonesnis dazy sluoksnis suformuojamas spausdinimo medziagos pavirSiuje.

2. Formuojant vaizdus ant PVC plévelés reverso ir averso pusése su
150 siiily / cm tinkleliu gaunamas skirtingas dazy sluoksnio storis. Nustatytas
30% sluoksnio storio skirtumas tarp i§matuoty reik§miy.

3. Dazy sluoksnis tiesiogiai lemia jtakoja spalvines atspausdinty
elementy savybes. Kintant dazy sluoksnio storiui medziagos pavirsiuje, kinta
ir CIE L* a* b* koordinaciy vertés. Kinta atspaudo spalvinis iSpildymas —
vyksta atspalviy sklaida. L* koordinaté tiesiogiai priklauso nuo dazy sluoksnio
storio.
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4. Dazy sluoksnio poky¢iai mazai lemia neutraliy spalvy (pvz., P877
ir dengiancioji balta) spalvines savybes. AE atitiko standarto 1SO 12647-5
leidziamy nuokrypiy ribas.

5. Dengiancios baltos spalvos CIE L* a* b* koordinaéiy vertés
atitinka standarto 1SO 12467-5 apibréztasias baltam spausdinimo pagrindui
spalvines koordinates, kas neriboja $iy dazy panaudojimo kaip pagrindo kity
spalvy spausdinimui ant skairios plévelés, nes nelemty Siy spalvy
spektrofotometriniy savybiy atspalviy kaitos.
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Summary

The printing technology and its characteristics have a significant impact on impression
quality. Print quality includes desired colour reproduction and appropriate reproduction of
image elements. The paper presents a thickness of ink which is applied by screen printing
process using a different screen with thread count of different threads per cm on PVC film
impact properties of spectrophotometric graphics elements analysis. The estimated
difference between the properties of color images printed obverse and reverse sides.
Considering results for the selected printing options expediency.
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Lipniy etikec¢iy gamybos ypatumai skaitmeninéje spaudoje

Rimvydas TamoSiiinas, Juozas Margelevitius
Kauno kolegija

Anotacija. Etiket¢ Siomis dienomis — vienas i§ pagrindiniy
reklaminiy gaminiy, kurie lemia vartotojo pasirinkima, dél to yra labai svarbu,
kad etiket¢ buty kokybiskai atspausdinta. Siame darbe yra pateikiami
skaitmenines ir fleksografinés spaudos lipniy etikeCiy gaminiy analizé.

Pateikiamas skaitmeninés ofsetinés spaudos palyginimas su
fleksografine spauda, i§ kurio seka tai, kad skaitmeniné ofsetiné spauda tinka
mazy tirazy lipniy etike¢iy gamybai.

Atlikti bandymai, kuriuose lyginami abiejy technologijy koloristinés
L*a*b koordinatés tarpusavyje ir su ISO standartais. Apskaiciuota abiejy
technologijy tarpusavio spalvy nesutapimo vektoriy reikSmeé. Atlikta
tarpusavio atspaudy diskretiniy elementy skaitmeniniy vaizdy palyginamoji
analizé. Naudojant skaitmeninius mikroskopijos metodus nustatytos
technologijy grafiniy elementy krasto netolygumo ribinés reik§més.

Pateikiamos apibendrintos analizuojamy technologijy i§vados.

Raktiniai ZodZiai: fleksografija, skaitmeniné spauda, skaitmeninis
ofsetas, elektrofotografija, lipnios etiketés.

Jvadas

Etiket¢ — tam tikro dydzio ir formos gaminys, kuris gali buti
pagamintas i§ popieriaus, plastiko, audeklo ar skardos. Sis gaminys biina
pritvirtinamas prie kito gaminio, kuriame yra surasyta visa esminé informacija
apie gaminj. Etiketéje biina surasyta: gaminio pavadinimas, briksninis kodas,
gamintojas, platintojas ir jy adresai, gaminio sudétis, vartojimo ypatumai ir
kaina. Taip pat be informacinés pusés etiketés atlieka ir reklamine paskirt;.
Etiketés dizainas, spalvos ir iSvaizda nurodo prekés ypatumus ir jvaizdj.
Vienas i§ pagrindiniy faktoriy etiketés makete yra jos spalvingumas.
Kokybiskai atspausta etiketé gali daryti jtaka pirkéjo pasirinkimui, dél to
daugybé prekés zenkly turi savo nustatytas spalvas ir grieztus reikalavimus
siekiant, kad pirkéjas parduotuvéje greitai atpazinty ir rasty juy preke.

Vienas i§ populiaresniy etike¢iy tipy yra lipnios etiketés. Sios etiketés
pasiZymi patvariu uzsitvirtinimu, kokybe ir gali turéti daugybe papildomy
dizaino elementy. Pagrindiné naudojama technologija Sioms -etiketéms
spausdinti yra fleksografija. Tai yra universali technologija, kuri geba labai
kokybiSkai ir greitai atspausdinti didelius etike¢iy tirazus. Taciau $i
technologija reikalauja labai imlaus paruo§imo: spaudos formy gaminimas ir
pritvirtinimas, dazy paruo$imas ir gradavimas, bandomieji atspaudai ir kiti

100



darbai reikalauja daug laiko sanaudy ir i§laidy. Taip pat vienas i§ pagrindiniy
technologijos minusy yra tai, kad yra neekonomiska spausdinti mazus tirazus,
kadangi tokia gamyba neatsiperka gamintojui dél brangiy medziagy, kurios
reikalingos gamybos paruoSimui. Tai sukelia komplikacijas, kadangi
pastaruoju metu mazo tirazo uzsakymy vis didéja, nes verslininkai bando j
rinka jtraukti vis daugiau skirtingy prekybos Zenkly, dél to siekiant patenkinti
vartotojy poreikius firma ,,HP*“ sukiiré skaitmeninés spaudos mas$ing ,,HP
Indigo WS-6800“. Si masina leidzia spausdinti etiketes ant lipniy produkty
ruloninés medziagos. Kadangi skaitmeninéje spaudoje paruoSiamieji darbai
susideda tik i§ duomeny jvedimo j masing, sutaupoma daugybé laiko. Sioje
technologijoje yra naudojami specialiis ,,Electro ink* spaudos dazai, Siuose
dazuose yra jkrauty daleliy, kurios spaudos metu yra aktyvuojamos, tokiu biidu
yra sukuriamas 4 pagrindiniy spaudoje naudojamy spalvy CMYK atspalviai.

Literatiiros Saltiniuose pasigendama atspaudy kokybés palyginimy
tarp Siy dviejy technologijy, dél to yra sunku pasakyti, ar §i skaitmeniné
spaudos technologija yra tinkama atmaina fleksografinei spaudai. Todél
tikslinga atlikti papildomajg analize, iSmatuoti fleksografijos ir skaitmeninés
spaudos gauty pavyzdziy CMYK atspalviy L*a*b koordinates, palyginti jas
tarpusavyje ir su ISO standartais. Taip pat palyginti atspaudy diskretiniy
elementy pokycius.

Skaitmeninés ofsetinés spaudos ypatumai

Lipnios etiketés daznai turi didelius tirazus, dél to jy spaudai
naudojama ruloniné spauda, kai atspausdintos etiketés susukamos j rulong. Dél
to fleksografija yra tinkama technologija norint atspausdinti didelius tirazus
lipniy etikeCiy. Technologija yra panasi j ofseting technologija, skirtumai yra
tai, kad fleksografijoje daZus perneSa specialus rastrinis velenas ir spaudos
forma yra iskili. Nors $i technologija yra nasi, kaip minéta, ji yra nerentabili
spausdinant mazus uzsakymus. Dél to rinkoje plinta ,,HP* firmos sukurtos
ruloninés spaudos masinos, kurios geba dirbti be dideliy sanaudy
reikalaujan¢iy paruo$imo operacijy, atspausdinti mazus rulonus lipniy
etikeciy. Nors §i technologija laikoma skaitmenine, patys ,,HP* jg jvardina kaip
skaitmeninj ofsets, kadangi jrengimy konstrukcijose, taip pat kaip ofsete, yra
naudojamas tarpinis velenas, kuris neSa vaizda ant medziagos. [rengimo
konstrukcija pateikiama 1 paveikslélyje.
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1 pav. Skaitmeninio ofseto jrengimo konstrukcija

(1 - jkrovimo stotis, 2 —lazerio sistema, 3 — binariné dazy sistema,
4 —foto vaizdavimo forma, 5 — pakaitinimo stotis, , 6 — tarpinis velenas,
7 — fotokonduktoriné valymo stotis).

Sioje technologijoje vaizdas yra formuojamas elektros kriiviu ant
specialios foto vaizdavimo formos, kuri atlicka spaudos formos vaidmen;.
Tada forma yra eksponuojama lazeriu, kurio metu yra suformuojami tarpiniai
ir spaudos elementai. DaZy sistema paduoda reikiamg dazy sluoksnj ir vaizdas
yra neSamas ant tarpinio cilindro. Kai vaizdas yra pernestas ant tarpinio veleno,
proceso metu yra pakaitinama medziaga, ant kurios vyksta spauda, tai
privercia dazuose esancius pigmentus i$silydyti ir prisitvirtinti j spausdinamaja
medziaga. Kai jvyksta kontaktas su Saltesniu pavir§iumi, dazai stipriai prilimpa
ir sukietéja prie medziagos. Kadangi vaizdas yra formuojamas elektros kraviu,
Sioje technologijoje nepasitaiko problemy, susijusiy su dazy sluoksniy
uZtepimo netikslumais ant kito dazy sluoksnio arba netikslumy nesant dazus
ant spausdinamosios medziagos pavirSiaus.

Taip pat bitina paminéti, kad visos ,,HP Indigo® masinos naudoja
»Electro Ink* dazus. Tai yra specialiis dazai, kuriy viduje yra dalelés, turincios
elektros kriivj, dél to yra jmanoma skaitmeniné spauda, vaizda formuojant
elektros kriviu. Tai leidzia kiekvienai dalelei priskirti atitinkama vieta ant
spaudos ploto.
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Tyrimo metodika

Siekiant suZinoti spalvy perteikimo kokybe buvo atlieckami tyrimai,
kuriy metu buvo matuojamas atspaudy spalvinis perteikimas, rastry formos,
dydziai ir elementy linijy perteikimas

Atspalviy matavimui buvo naudojama sistema L*a*b, kurig
naudojant yra nustatomas spalvos sodrumas, Sviesumas ir skaistis. Standartas
pateikiamas 1 lenteléje.

1 lentele. 1SO-12647 standartas

1SO 12647-2 koordinatés
Spalva X prs s
C 60 -33 -46
M 54 60 10
Y 88 -7 79
K 25 1 2

Parinktas vienody etikeéiy atspaudas naudojant abi technologijas.
Tada naudojant spektrofotometrg, buvo iSmatuojamos abiejy atspaudy spalvy
koordinatés. Siekiant atspaudy kokybe palyginti su ISO standartais turi biiti
apskaiciuojamas AE dydis, kuris nurodo skirtuma tarp dviejy spalvy rodikliy.
Sis rodiklis apskai¢iuojamas naudojant formule:

AE = J(Ly = L))? + (aj — a3)% + (b} — b)?.

Sis rodiklis turi ypa¢ didelg reikime atlickant spaudos spalvy kokybés
kontrole. Vizualaus vertinimo AE reik§més pateiktos lenteléje 3.

2 lentele. Vizualaus vertinimo AE reiksmés.

Sk_ailmenints splulvq knnrdina&ill Stebétojo vizualus vertinimas
skirtumo vektoriaus AE reik§mes - )
1ki 3 Nepastebima
Nuo 3 iki 4 NeZymus skirtumas arba nepastebima
Nuo 4 iki 8 Akivaizdus skirtumas
Daugiau kaip 8 Spalvinis kontrastas

ISO standarto ir abiejy technologijy atspaudai lyginami AE poziariu.
Skaitmeniniu mikroskopu buvo iSmatuoti atspaudy 40 % rastro dydziai ir
forma. Taip pat iSmatuota atspaudy formy ir linijy atkirimo kokybeé.
Matavimams buvo naudotas skaitmeninis mikroskopas ,,Motic K-500L" ir
spektrofotometras ,,Xrite I1“, AE nustatymui naudota programa ,,Gretag
Macbeth* (2 pav.).
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2 pav. Mikroskopas ,,Motic K-500L* ir spektrofotometras ,,Xrite 11*

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Atliekant palyginamajg analize buvo iSmatuoti L*a*b koordinatés

atspaudy, kurie yra atspausdinti skaitmenine ir fleksografine technologija.
Rezultatai pateikti 2 lenteléje.

3 lentelé. Skaitmeninés ir fleksografinés technologijy rezultatai.

Fleksografinés spaudos Skaitmeninés spaudos AE
Spalva koordinatés koordinatés
L* a* b* L* a* b* -
C 51,1 -37,5 | -48/4 59 35,9 -42 9,6
M 43,2 73,5 -1,5 52,4 67,9 -4,9 11,3
Y 85,8 -2,1 92,7 86,8 -6 76,4 16,7
K 23,1 0,9 11 24,4 0 2 18

Vertinant matavimy rezultatus galima teigti, kad skaitmeninés
spaudos CMY atspalviai ryskiai skiriasi nuo fleksografijos atspaudy. Tikrinant
duomenis pagal koordinaciy asj ir zvelgiant | atspaudus plika akimi matosi,
kad skaitmeninés spaudos atspaudai néra tokie sodriis kaip fleksografinés
spaudos. Vienintelé juoda spalva neturi ry§kaus pokycio.

Pagal matavimy rezultatus buvo atliktas skaitmeninés spaudos ir ISO
spaudos standarty palyginimas AE pagrindu. Rezultatai pateikti 4 lentelgje.

4 lentelé. Skaitmeninés technologijos koordinaciy palyginimas su 1SO standartais.

ISO standarty koordinatés Skaltmenm.es spaudos AE
Spalva koordinatés
L* a* b* L* a* b* -
C 60 -33 -46 59 -35,9 -42 5.04
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M 54 60 10 52,4 67,9 -4,9 16.94

<

88 -7 79 86,8 -6 76,4 3.03

K 25 1 2 24,4 0 2 1.17

Vertinant gautus rezultatus matome, kad skaitmeninés spaudos
maSinos atspaudai turi ry$ky skirtuma rausvos spalvos dazuose, kadangi AE
vir§ija 8. Taciau kitos spalvos turi nerySsky arba labai nedidelj spalvinj
neatitikima.

Toliau tyrimo metu naudojant mikroskopa ir skaitmening kamera
buvo analizuojamas ir matuojamas atspaudy rastro dydis.

3 pav. Skaitmeninés spaudos 40 % rastras.

4 pav. Fleksografijos 40 % rastras.

Remiantis gautais rezultatais galima i§Zvelgti tai, kad skaitmeningje
spaudoje atspaude buvo naudota didesné liniatitira, dél to spalva turéty biiti
Sviesesné nei fleksografijos atspaudo, kartu rySkiai matosi skirtumas tarp tasky
formy, kadangi fleksografijos tasky forma yra grieztesné, o tai uztikrina
aukstesng atspaudo kokybe.
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Tyrimo metu buvo analizuojamas technologijy gebéjimas atkurti
grieZtos formos linijas ir krasto netolyguma (5 ir 6 pav.).

5 pav. Skaitmeninés spaudos atspaudo diskretiniy elementy
netolygumas. Padalos verté 20p.

6 pav. Fleksografijos spaudos atspaudo diskretiniy elementy
netolygumas. Padalos verté 20p.

Atlikus matavimus galima teigti, kad fleksografija geba atkurti
grieztesnius kontarus, kadangi lyginant abu atspaudus matosi, kad
fleksografijos atspaudas yra lygesnis, o skaitmeninés — sudaro nedidelj reljefa.

Apibendrinant matavimus pastebéta, kad fleksografiné spauda
pasizymi geresne kokybe, kadangi jos rastro taskai ir linijos yra grieZtesnés
formos, taciau lyginant atspalvius skaitmeniné spauda yra artimesné ISO
standartams. Apzvelgiant mikrovaizdus buvo pastebéta, kad skaitmeninés
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spaudos rastro taSkai yra Zymiai mazZesni nei fleksografinés technologijos. Tai
automatiskai sudaro ir spalvy nesuderinamumg, kadangi fleksografijoje
spaudos dazy sluoksnis yra storas, spalvos bus rySkesnés bei sodresnés.

ISvados

1. Atlikus eksperimentinius tyrimus galima teigti, kad skaitmeniné ofsetiné
spauda yra tinkama nedidelio tirazo lipiy etikeCiy gamybai.

2. Atlikus eksperimentinius tyrimus galima teigti, kad fleksografinés ir
skaitmeninés spaudos bandiniy koloristine analize nustatyta, kad maziausias
AE skirtumas yra tarp juodos spalvos, tai yra 1,8, didziausia AE reik§mé yra
lyginant geltong spalva — 16,7.

3. Lyginant skaitmenin¢ spauda su fleksografinés spaudos ISO standarty
reikalavimais nustatyta, kad yra tie patys spalvy nukrypimai Siy technologijy
tarpusavio spalvy perteikimo nuokrypose.

4. Mikroskopiné skaitmeniné analizé rodo, kad tikslesnis diskretiniy
elementy perteikimas bei grafiniy elementy krasto netolygumy sklaida yra
mazesné fleksografijoje.

Informacijos $altiniy saraSas

1. Keephan, H. (2001). Handbook of Print Media. ISBN 9783540673262.
2. Fleksografijos 1SO-12647 standartai. Prieiga per interneta:
http://flexolinks.narod.ru/standards/12647-6Flexo_Draft0.pdf

3. ,,Hp* skaitmeninés spaudos technologija. Prieiga per interneta: http://
www8.hp .com/h20195/V2/getp df.aspx/4AA1-5248ENW.pdf?ver=1.0

Summary

These days a label is one of the most important commercial types in the world. It is the
most used and it can determine the choice of the consumer. That is why it is important
that the label must be printed in the highest quality possible.

In this paper, we will be presenting flexography and digital printing sticker label
product analysis.

The difference between the two technologies, from which we can determine that the
“HP” digital printing can be used for small sticker label runs. Also we will be presenting
experiments in which we can see a color L*a*b analysis between the two technologies
and their 1SO standards.
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Kauno kolegijos Informatikos katedros lokalaus tinklo
mazgy darbo stebéjimo ir centralizuoto valdymo sistemos
projektas

Adomas Kazlauskas, Justinas Mykolaitis
Kauno kolegija

Anotacija. Sparéiai tobuléjant kompiuterinéms technologijoms, kyla
vis aukStesni techniniai ir saugumo reikalavimai rysiui tarp jrenginiy palaikyti.
Tuo tikslu dauguma jstaigy diegia centralizuoto kompiuteriniy tinkly valdymo
sistemas, kurios leidzia uztikrinti visy kompiuterinio tinklo komponenty
stebéjimg vienu metu.

Siuo metu Kauno kolegijos Informatikos katedros kompiuteriniy
tinkly mazgai veikia decentralizuotu principu, o tai apsunkina sisteminj $iy
mazgy stebéjimg ir kontrole. Todél Siame darbe siekiama atskleisti
centralizuoto valdymo nauda vykdant kompiuteriniy tinkly mazgy stebéjimga ir
kontrole vienu metu.

Raktiniai ZodZiai: kompiuteriniai tinklai, lokalaus tinklo stebé&jimas,
kompiuteriniy tinkly mazgai, centralizuotas kompiuterinio tinklo valdymas,
,»Zabbix“.

Ivadas

Siuo metu Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Informatikos
katedros lokalus kompiuterinis tinklas veikia stabiliai, ta¢iau néra galimybés ji
stebéti realiu laiku. Néra galimybés vienu metu centralizuotai stebéti visy
irenginiy darba, o tai sudaro keblumy atsiradus tam tikry rysio sutrikimy ar
kity problemy. Tokiu atveju, nesant centralizuotos kompiuterinio tinko
steb¢jimo sistemos, néra galimybés laiku i$spresti atsirandanciy problemy.
Taigi, jdiegus centralizuoto tinklo stebé&jimo sistema, kuri leisty siysti
automatizuotus prane$imus (jsp€jimus) apie rysio sutrikimus ar kitus gedimus,
kartu su kitomis funkcijomis buty efektyvi priemoné, uztikrinanti sklandy
kompiuterinio tinklo darba.

Kauno kolegijos Technologijy fakulteto Informatikos katedros 216
auditorijoje esanciame serveryje jdiegta operaciné sistema Windows server
2012 (1 pav.). Joje veikia 14 virtualiy masiny naudojant virtualizacijos
programing jranga Hyper-V. Taciau tarp Siy virtualiy masiny néra Serverio su
programine jranga (pvz. Zabbix), kuri leisty centralizuotai stebéti kompiuterinj
tinkla.
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1 pav. 216 Auditorijos Serverio spintos virtualizacijos schema

Kauno kolegijos Technologijuy fakulteto Informatikos katedros
lokalaus kompiuterinio tinklo stebéjimo sistemos poreikiai
Reikalavimai stebéjimo sistemai:
1. Fizinis serveris (TFS11199). TFS11199 serverio charakteristikos:
OS versija: Windows NT 6.2
IP adresai:
Microsoft numatytas: 169.254.95.120
Lokalus: 10.2.16.198
Procesorius: 16 branduoliy 2.40 GHz Intel Xeon®
Operatyviné atmintis: 98261 MB
Laisva disko vieta: 872 Gb
2. Virtualizacijos programiné jranga (,Hyper-V*). Pagrindinés
Hyper-V savybés:
64 bity vietiné hipervizoriaus virtualizacija;
galimybé vienu metu paleisti 32 ir 64 bity virtualias masinas;
vienaprocesorings ir daugiaprocesorinés virtualios masinos;
virtualiy masiny momentinés nuotraukos (angl. k. ,,snapshot*), kurios
i$saugo tuometing sistemos biiseng, duomenis, techninés jrangos
konfigaracija; kadangi momentinés nuotraukos jraSo tuometing
sistemos biikle bet kuriuo metu, sistemg galima atsukti i ta buvusia
padéti;
didelés virtualiy masiny atminties palaikymas;
virtualaus vietinio tinklo (VLAN) palaikymas;
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Microsoft valdymo konsolé (MMC);
dokumentuotos Windows valdymo instrukcijos (WMI) sasajos,
scenarijy raSymui ir valdymui.

Hyper-V Windows serveriuose suteikia:

._00....

realaus laiko migracija;

dinaminj virtualiy masiny saugojima;

praturtintg procesoriy palaikyma;

praturtintg tinklo palaikyma.

Virtualizuotas serveris (,,Ubuntu®)

Ubuntu - tai operaciné sistema, kuri sudaro pagrinda jdiegti
kompiuterinio tinklo stebéjimo programine jrangg. Tai sistema,
turinti tukstancius galimy pasirinkti aplikacijy, ji yra nemokama ir
lengvai naudojama. Ji sukurta dalinimuisi, tobulinimui, be jokiy
licencijy. Ubuntu operaciné sistema yra reguliariai atnaujinama:
kiekvieng pusmet] i$leidziama nauja, patobulinta, lengvai jdiegiama
operacinés sistemos versija.

Ubuntu gali buti pla¢iai palaikoma populiariausiuose serveriuose,
darbiniuose kompiuteriuose, neSiojamuose kompiuteriuose bei
planSetése. Ubuntu taip pat turi bendruomeng, savanoriskai
atlickanciag jvairius patobulinimus bei skatinanc¢ia naujos,
nemokamos programinés jrangos kiirima.

Ubuntu nereikalauja nei licencijos, nei prenumeracijos mokes¢io.
Ubuntu serveris gali padéti tobulinti duomeny centrus efektyviai.
Ubuntu pranaSumas yra prenumerata, Canonical valdymo programa,
taip pat palaiko neribojama skaiCiy virtualizacijy, kaip kad Linux
verslo distribucija, kaina nekyla nuo papildomy procesoriy skaiéiaus.
Minimalis sistemos reikalavimai:

1 GHz x86 procesorius (Pentium 4 arba naujesnis);

2 Gb operatyvinés atminties (RAM);

8,6 Gb laisvos disko vietos ( rekomenduojama bent 15GB

laisvos vietos);

1024x768 Rezoliucijos vaizdo palaikymas;

Garso palaikymas (rekomenduojama, bet nebiitina);

Interneto rySys (labai rekomenduotina, bet nebiitina).
Stebéjimo programiné jranga jdiegta i serverj (,,Zabbix*)
Programinis paketas Zabbix (sukurtas Aleksejaus VladiSevo, o
pastaruoju metu aktyvai vystoma jmonés Zabbix SIA) — programiné
iranga, kuri stebi daugelj tinklo parametry ir serveriy bukle. Tai yra
verslo klasés atviro kodo paskirstyto stebéjimo sprendimas, turintis
daugybe funkcijy, padedanciy vartotojams stebéti tinkla daugybe
budy.
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Zabbix naudoja lanksty prane§imy mechanizmg, kuris leidzia
vartotojams sukonfigiiruoti elektroniniu pastu siun¢iamus jspé&jimus
Jvairiais atvejais, o tai leidZia greitai reaguoti j serverio problemas.
Zabbix taip pat sitlo puikias saugomy duomeny ataskaity ir
vizualizacijos funkcijas.

Zabbix palaiko tiek uzklausy i§ serverio (angl. k. ,,polling®), tiek ir
aptikimo ar ,,sugavimo* (angl. k. ,,trapping®) funkcijas i§ jrenginio
pusés. Visos Zabbix ataskaitos ir statistiniai duomenys, taip pat
konfigiiracijos parametrai yra prieinami per interneting s3saja.
Internetiné sasaja uztikrina, kad tinklo ir serverio bukle galéty buti
tikrinama i§ bet kurios vietos. Tinkamai sukonfigtiruotas, Zabbix gali
vaidinti labai svarby vaidmenj stebint informaciniy technologijy
infrastruktiirg. Tai taikytina tiek mazoms organizacijoms su keliais
serveriais, tiek dideléms bendrovéms, naudojancioms labai daug
serveriy.

Zabbix yra nemokamas. Zabbix yra paraSytas ir platinamas pagal
GPL (angl. k. ,,General Public License*) 2-ajg versija. Tai reiskia, kad
jos iSeities kodas yra laisvai platinamas ir prieinamas placiajai
visuomenei.

Zabbix turi kelias pagrindines programos sudedamasias dalis:

1. Serveris. Zabbix serveris yra centras, | kuri stebimuose
kompiuteriuose esantys agentai siunéia informacijg apie jrenginio
prieinamuma, vykdomus procesus, suderinamuma tarp jy bei jvairias
statistikas. Sis serveris veikia kaip visy konfigiiracijy, statistiky bei
operaciniy duomeny saugykla.

2. Duomeny bazés saugykla. Visos konfigiiracijos, taip pat
duomenys, surinkti Zabbix serverio, yra saugomi duomeny bazéje.

3. Tinklo sgsaja (anglk. “web interface”). Lengvam Zabbix
pasiekiamumui yra pritaikyta internetinio puslapio sgsaja, kuri yra
paties Zabbix serverio dalis ir jprastai, ta¢iau ne visada, yra laikoma
tame paCiame fiziniame jrenginyje, kuriame yra paleistas serveris.
Zabbix internetiné sgsaja biitinai turi biiti tame padiame fiziniame
jrenginyje kaip serveris tuo atveju, kai naudojamas SQLite duomeny
bazés varikliukas.

4. Proxy. Zabbix nuotolinis serveris (proxy) gali rinkti veiklos bei
pasiekiamumo duomenis Zabbix serverio vardu. Zabbix nuotolinis
serveris yra pasirinktina Zabbix serverio dalis, ji naudojama apkrovos
sumazinimui bei paskirstymui tarp serveriy.
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5. Agentai. Zabbix agentai yra jraSomi stebimuose jrenginiuose
aktyviam lokaliy resursy, aplikacijy stebéjimui, sukaupty duomeny
ataskaity generavimui. Visa tai yra siun¢iama j Zabbix serverj.
Zabbix serveris yra testuojamas Siomis platformomis: Linux, Solaris,
AIX, HP-UX, Mac OS X, FreeBSD, OpenBSD, NetBSD, SCO Open
Server, Tru64/OSF1.

5. Centralizuoto kompiuteriy valdymo programiné jranga

(,SCCM*)
Konfigiiracijos valdiklis SCCM 2012 R2 (anglk. “System Center
Configuration Manager”) — programinio paketo dalis, atsakinga uZ

kompiuteriniy jrenginiy valdymo operacijas. SCCM 2012 pagerina IT
produktyvumg ir efektyvuma, sumazindama reikiamy atlikti veiksmy ranka
kiekj bei leisdama susitelkti j svarbesnius, aukStesnj prioritetg turincius
projektus, pagerina galutinio vartotojo produktyvumg suteikdama reikiamg
programine jranga reikiamu laiku. Konfigtiracijos valdikis padeda efektyviau
vykdyti IT paslaugas, leisdamas saugius ir dinaminius programinés jrangos
paskirstymus, nustatymy atitikimg valdikliams bei visapusiSska serveriy,
kompiuteriy, mobiliy jrenginiy ar kitos kompiuterinés jrangos valdyma.

Konfigiiracijos valdiklis gerai integruojasi su kitais Microsoft
jrenginiais. SCCM naudoja aktyviy katalogy domeno paslaugas saugumo,
serviso vietos, konfigtiracijos tikslais, taip pat siekiant aptikti tuos prietaisus,
kuriuos norima valdyti.

SCCM naudoja Microsoft SQL serverj, kaip paskirstyta pasikeitimy
valdymo duomeny bazg, ir integruoja SQL server Reporting paslaugas (SSRS)
ataskaity kiirimui bei valdymo veiksmy steb¢jimui ir sekimui.

Daugybé konfigiiracijos valdiklio sistemos funkcijy, kurios suteikia
valdymo funkcionaluma, naudoja Internet Information Services (IIS)
internetines paslaugas. Paslaugos Background Intelligent Transfer Service
(BITS) ir BranchCache gali biti naudojamos internetinio ry$io pralaidumui
valdyti.

Konfigitiracijos valdiklis taip pat gali integruotis su Windows server
atnaujinimo paslaugomis (WSUS), tinklo prieinamumo kontrole (NAP),
sertifikaty paslaugomis, apsikeitimy serveriais, grupiy taisyklémis, DNS
serverio funkcija, Windows automatinio jdiegimo programa (Windows AIK),
vartotojy biisenos migracijos jrankiu (USMT), Windows iSskeidimo
paslaugomis (WDS) ir nuotolinio valdymo bei pagalbos funkcijomis.

SCCM gali paveikti kiekvieng kompiuterinj jrenginj organizacijoje,
todel pries vykdant jvairias operacijas, reikia kruopsciai planuoti ir testuoti
valdymo funkcijas. Konfigiiracijos valdiklis gali buti suplanuotas asizvelgiant
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] organizacijos tikslus, o tai gali padéti sumazinti administravimo, valdymo
kastus.

Konfigiiracijos valdiklio valdymo pajégumai. Konfigtiracijos valdiklio
pirminés valdymo funkcijos ir visos kitos funkcijos turi savo biitinas salygas,
kurias naudojant galima paveikti konfigliracijos valdiklio hierarchija.
Konfigiiracijos valdiklio funkcijos apibendrintos 1 lenteléje.

1 lentelé. ,,SCCM* konfigiiracijos valdikio pajégumai ir jy funkcijos

Eil.
Nr.

Pajégumai

Funckijy aprasymas

1

Aplikacijy valdymas

funkcija suteikia jrankius, su kuriais galima
sukurti, valdyti, paskirstyti ir stebéti
jdiegtas aplikacijas organizacijos
kompiuteriuose

Organizacijos istekliy prieiga

galima tik SCCM 2012 R2 valdikliui, t. y.
galimybé suteikti vartotojams prieiga prie
duomeny ir aplikacijy nuotoliniu budu. Tai
galima padaryti su Wi-Fi profiliais, VPN
profiliais, sertifikaty profiliais

Atitikties nustatymai

galimas jvertinimas, sekimas, atitaisymas
atitikimo nustatymy vartotojo kompiuteryje

Apsauga

suteikia sauguma nuo kenkéjisky programy,
Windows ugniasienés valdymas
organizacijos kompiuteriuose

Inventorius:

1) techninés
inventorius

2)  programinés
inventorius

3) zvalgymo jranga

jrangos

jrangos

aptikimas ir steb¢jimas:

renka detalia informacija apie prietaiso
techning jranga

renka informacija ir ruoSia ataskaitas apie
prietaise esandius failus

renka inventoriaus informacijg ir stebi
programinés jrangos panaudojima
organizacijoje

Operacinés sistemos

paskirstymas

Suteikia jrankius operaciniy sistemos faily
sukiirimui. Tuos failus galima diegti |
kompiuteriuose,  kurie yra  valdomi
konfigiiracijos ~ valdiklio, taip  pat
nevaldomiems  kompiuteriams  galima
naudoti PXE krovimo biida, kaip CD, DVD,
usSB

Energijos valdymas

galimybé stebéti energijos
vartotojy kompiuteriuose

suvartojimg

Uzklausos

galimybé  gauti informacija
hierarchijos  naudojamus
inventoriaus duomenis

apie
resursus ir
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6. Stebéjimo programinés jrangos tarnyba (,,Zabbix Agent*)

Zabbix agentas yra jdiegtas stebimame jrenginyje, kad bty galima
aktyviai stebéti vietinius resursus ir aplikacijas (standziuosius diskus,
operatyvine atmintj, procesoriaus statistikas ir kt.). Sis agentas renka operacing
informacija lokaliai ir siunCia ataskaitas ] Zabbix serverj tolesniam
apdorojimui. Gedimo atveju (pvz., standziajam diskui veikiant visu pajégumu
ar jam nultizus), Zabbix serveris gali aktyviai jspéti konkretaus jrenginio
(masinos), kuris prane$é¢ apie gedima, administratorius. Zabbix agentai yra
ypac¢ efektyviis, nes naudoja savos sistemos uzklausas renkant statisting
informacija.

Zabbix agentai gali atlikti pasyvias ir aktyvias patikras. Pasyvioje
patikroje agentai atsako i duomeny uzklausa, atsiysta i§ Zabbix serverio.
Pavyzdziui, Zabbix serveris i§siuncia uzklausg apie procesoriaus uzkrautuma,
agentas siuncia tg informacijg | serverj. Aktyvi patikra reikalauja Siek tiek
sudétingesnio apdorojimo. Visy pirma, agentas turi gauti saraSa, kuriame
nurodyta, apie kg ir kokig informacijg reikia siysti. Gavus sara$g, agentas
siun¢ia duomenis apie procesus tik tada, jei jie pasikeité nuo paskutinio
duomeny i$siuntimo | serverj.

Zabbix agentas palaiko Sias platformas: Linux, IBM AlX, FreeBSD,
NetBSD, OpenBSD, HP-UX, Mac OS X, Solaris: 9, 10, 11, Windows: visos
versijos nuo 2000 mety, UNIX.

Zabbix gali stebéti jrenginius, turin¢ius Zabbix agenta arba jo
neturin¢ius. Antroje lentel¢je pavaizduota, kokias stebéjimo funkcijas
jrenginys palaiko su Zabbix agent tarnyba ir be jos.

2 lentele. Standartiskai Zabbix agento palaikomos stebéjimo funkcijos

Tinklo Persiysti paketai ir bitai
Klaidos ir atmesti paketai
Kolizijos

Procesoriaus Apkrovos vidurkis

Procesoriaus naudojimas
Procesoriaus  panaudojimas individualiuose

procesuose
Atminties . . -
Laisva ir naudojama atmintis
Atminties tipy naudojimas
Diskas

Laisva/uZimta vietos
Skaitymo bei ra§ymo jvestys ir i§vestys
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Tarnyby procesy Procesy atminties naudojimas
statusai Servisy buklé (ssh, ntp, Idap, smtp, ftp, http, pop,
nntp, imap)

Windows servisy biiklé

DNS skirstymas

TCP rysys

TCP atsako laikas

Failai Faily dydis

Ar failas egzistuoja
“Checksum”

“MD5 hash”

RegExp paieSka

Kita Sistemos darbo laikas
Sistemos laikas

Prisijungg vartotojai

Veiklos apZvalga

“ICMP Ping” Serverio pasiekiamumas
ICMP atsako laikas
Pakety praradimas
Nuotoliné patikra

Naudojant “SSH” ar “Telnet” komandas

Tinklo servisai TCP sasajos prieiga
TCP sasajos atsako laikas
Serviso patikra

yrimo rezultatai ir juy aptarimas

iziniame TFS11199 serveryje esami resursai bei techniné jranga
iSnaudoja ne daugiau kaip 10 procenty techninés jrangos pajégumo, todél tai
sudaro puikias sglygas diegti centralizuoto stebéjimo sistemg. ,,Zabbix Agent
tarnybai diegti | stebimus kompiuterinius jrenginius naudojama ,,SCCM*
programiné jranga, kuri, pasirodo, yra ne tokia veiksminga kompiuterinio
tinklo pertvarkymo metu. Todél $iuo metu yra testuojama nauja centralizuoto
lokalaus tinklo kompiuteriniy jrenginiy valdymo sistema, naudojanti maZiau
iStekliy, turinti daugiau galimybiy bei siiilanti paprastesnj valdyma. Stebé&jimo
sistema ,,Zabbix“ suteikia galimybe stebéti tinklo mazgy kiekvienos sasajos
apkrautuma, srauty bei kita informacija.

ISvados

1. Zabbix steb¢jimo sistema yra tinkama Kauno kolegijos lokalaus tinklo
mazgy darbo steb¢jimui, kadangi naudoja mazai ja iSlaikancios sistemos
resursy bei yra placiai konfigiiruojama.
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2. Siuo metu esanti centralizuoto valdymo programiné jranga SCCM
reikalauja per daug laiko ir nepatenkina reikiamy funkcijy poreikiy, kg gali
pasitilyti programiné jranga ,,Ansible®, veikianti Linux operacinéje sistemoje.
Siuo metu ,,Ansible* yra testuojama Kauno kolegijos serveryje.

Informacijos $altiniy sarasas

1. Kompiuteriniy tinkly darbo stebéjimo pagrindai [zitiréta 2017 m. vasario 14
d.]. Prieiga per internetg: http://www.solarwinds.com/basics-of-network-
monitoring

2. Kompiuterinio tinklo darbo stebé&jimo programinés jrangos jdiegimas
[zioréta 2017 m. vasario 14 d.]. Prieiga per interneta:
https://community.zabbix.com/support/network-monitor/docs

3. Whitfield, F., B. (2016). The Importance of Monitoring Your Networks.
[zitréta 2017 m. vasario 14 d.]. Prieiga per interneta:
https://lwww.opsview.com/resources/blog/importance-monitoring-your-
networks

Summary

The local internet network of Kaunas University of Applied Sciences is stable. The
main problem is that there is no way to centrally monitor it in real-time, therefore
resulting in the need of more time required to fix issues regarding un-interrupted
connectivity between devices. To solve this problem the following software and
services were chosen: ,,Zabbix“, ,,Ubuntu“ server to host ,Zabbix“, Microsoft‘s
,»Oystem Center Config Manager” (SCCM) to deploy ,,Zabbix agent* service to client
computers, ,,Hyper-V* virtualization software to host ,,Ubuntu* server.
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OpenWrt sistemos pritaikymas USB kameru vaizdo
transliacijomis

Edvinas SiugZda, Dangis Rimkus
Kauno kolegija

Anotacija. Belaidzio rySio jrenginiai su OpenWrt operacine sistema
suteikia galimybe¢ prijungti USB irenginius, taip pat ir vaizdo kameras bei
transliuoti vaizdg per tinklg. OpenWrt OS déka atsiranda galimybé sukurti
savo vaizdo steb&jimo ir jraSymo sistema, naudojant turima jrangg. Tai aktualu
norintiems be didesniy investicijy susikurti namy stebéjimo sistema.

Raktiniai ZodZiai: OpenWrt, Linux, MJPG-Streamer, Vaizdo
transliacija

Ivadas

Anks¢iau norint susikurti vaizdo stebéjimo sistema buvo reikalinga
speciali jranga, analoginés kameros, vaizdo jraS§ymo jrenginiai DVR, vaizdas
i§ $iy kamery buvo perduodamas koaksialiniu kabeliu arba naudojant UTP
kabelj ir specialius keitiklius.

Atsiradus IP kameroms viskas tapo Siek tiek paprasciau. Skiriami 2
IP kamery tipai: centralizuotos ir decentralizuotos. Centralizuotos kameros
naudoja tinklo jraSymo jrenginius ,,Network video recorder arba (NVR)“,
decentralizuotoms — nereikalingi NVR jrenginiai ir gali tiesiogiai jrasinéti j
standartines laikmenas, tokias kaip SD kortelés, NAS jrenginiai ar tiesiai ]
kompiuterj, server;.

Taigi panaudojus jau turimg kamera ar web kamera kaip
decentralizuota ir marSrutizatoriy su USB jungtimi, galima susikurti savo
vaizdo stebéjimo sistema.

Tikslas - sukurti vaizdo jraSymo ir jra8y tvarkymo sistema, paremts
OpenWrt operacine sistema.

UZdaviniai:

1. Apibadinti TP-Link TL-MR3020 marsrutizatoriy.

2. Apzvelgti OpenWrt panaudojimo galimybes.

3. Apzvelgti vaizdo transliavimo technologija.

4. Aprasyti vaizdo stebéjimo sistemos veikima, valdyma ir struktiirg.

5. Apibendrinti pritaikymo galimybes namy apsaugai.

TP-Link TL-MR3020 marsrutizatorius

TP-Link jmongés sitilomas produktas TL-MR3020, mobilus, nedidelis
bei 3G/4G funkcijas palaikantis marSrutizatorius. Palaiko 802.11n standartg ir
uztikrina greita veika iki 150Mb/s. Taip pat esant reikalui suteikia galimybg
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dalintis 3G/4G mobiliuoju internetu, nes yra suderinamas su daugiau nei 120
LTE/HSPA+/HSPA/UMTS/EDVO 3G/4G modemy. Taip pat jis veikia trimis
rezimais:
- kaip 3G/4G mardrutizatorius — Siame rezime gali bati
prijungiamas iSorinis USB modemas, kuriuo yra perduodamas interneto rysys;
- kaip WISP (Wireless internet service provider) klientas — Siame
rezime galima prisijungti pric WISP ir dalintis internetu su daugeliu vartotojy;
- kaip standartinis prieigos takas, kai yra prijungiamas interneto
laidas ir belaidis rySys, yra skleidziamas taip, kad juo galéty naudotis keletas
vartotojy.
TP-Link TL-MR3020 specifikacija: [1]
e Procesorius: Atheros AR9331@400MHz
e Operatyvioji atmintis: 32MiB
e Atmintis: 4MiB
e Tinklo palaikymas: 1 x 10/100 Ethernet, 2.4Ghz 802.11b/g/n
wireless
¢ Antenos galingumas: <20dBm
o Sifravimas; 64/128 bit WEP, WPA-PSK/WPA2-PSK, Wireless
MAC Filtering
e Jungtys: 1 x USB 2.0, Ethernet, Mini USB (5v).

OpenWrt panaudojimo galimybés

Tai viena populiariausiy ir funkcionaliausiy marSrutizatoriy
operaciniy sistemy, paremty Linux pagrindu. Pagrindiniai ja sudarantys
komponentai yra Linux, util-linux, uCibc arba musl ir BusyBox. Visi
komponentai optimizuoti taip, kad uzimty kuo maziau vietos ir tilpty i ribotg
namy naudojimui skirtag marSrutizatoriy atmint;.

OpenWrt OS panaudojimo galimybés:

- SSH serveris — OpenWrt turi SSH serverj, kuris suteikia galimybe
prisijungti prie terminalo. Jeigu SSH serveris turi priéjima prie interneto, jj
galima pasiekti nuotoliniu biidu ir naudojantis SSH tuneliu perduoti duomeny
srautg saugiu ry$iu. Tai leidZia saugiai narSyti internete net ir prisijungus prie
vieSo WiFi tinklo, ar turéti prieiga prie svetainiy keliaujant, kurios kitu atvejy
galéty biti pasiekiamos tik savo Salyje.

- VPN - Daugeliu atvejy SSH tunelis veikia panaSiai kaip VPN,
atskirus nutolusius vienas nuo kito kompiuterius sujungia j vieng tinkla
internetu. Tinklas yra organizuojamas ne tiesiogiai, o per internetg ir yra
apsaugotas nuo nesankcionuoto prisijungimo i3 iSorés. Si technologija leidzia
saugiai ir greitai iSplésti kompiuterinj tinkla, pasinaudojant pasauline interneto
infrastruktiira. Tam nereikia atskiros linijos nuo tasko A iki tasko B, pakanka,
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kad abiejose vietose biity po VPN technologija palaikantj jrenginj ir interneto
rysi.

- BitTorrent klientas — su tam tikra tinkline duomeny saugykla, arba
marSrutizatoriumi su integruota USB jungtimi ir USB atmintine, galima
naudoti marsrutizatoriy kaip BitTorrent klienta.

- Paleisti serverio programine jranga — OpenWrt programinés
jrangos talpyklos turi paketus, kurie suteikia galimybe funkcionuoti kaip Web
serveriui, IRC serveriui, BitTorrent trackeriui ir t.t. MarSrutizatoriai naudoja
daug maziau energijos nei kompiuteriai, todél §i funkcija puikiai tinka, kai yra
reikalingas daug resursy nenaudojantis serveris.

- Svecdiy tinklas — suteikia galimybe sukurti atskirg tinkla sveCiams,
kuris yra atskiras nuo pagrindinio tinklo dél saugumo sumetimy. Yra galimybé
nustatyti tai, kas prieinama sveéiy tinklo vartotojams ir apriboti tinklo greitj.

- Fiksuoti ir analizuoti tinklo srauta — galima naudoti tcpdump
pakety registravimui tinkle ir véliau naudojant Wireshark programing jranga
analizuoti tinklo srauta.[2]

Vaizdo transliavimo technologija

Transliacijai internetu naudojamas progresyvus video srautas j
vartotojo kompiuterj ar kita jrenginj, nebereikalauja vaizdo rinkmeny
talpinimo, todél nebereikia galvoti apie kietojo disko talpg ar panaudoty
medijos laikmeny likucius.

Be galimybés perduoti vaizda ir garsg gyvai, interneto transliacijos
taip pat gali biiti jraSytos ir perziiirétos véliau.

Transliavimas internetu placiausiai paplites kaip medijos priemoné
transliuoti neinteraktyvioms pramogoms ir zinioms tinkle. Taciau gali bti
naudojamas ir apsaugos sistemose, kai reikalingas nepertraukiamas saugojamo
objekto stebéjimas nuotoliniu biidu. Atsizvelgiant | turima jrangg ir vaizdo
kokybei keliamus reikalavimus reikia jvertinti ir atitinkamai pasirinkti vaizdo
srauto parametrus:

a) vaizdo kokybé. Vaizdo kokybé priklauso nuo metodo, kuriuo
transliuojami, jraSomi ir saugojami vaizdo jraSai. Svarbiausias Kriterijus yra
transliavimo, saugojimo formatas. Skirtingi formatai pasizymi skirtinga vaizdo
ir garso kokybe.

b) kadry daznis: trumpinamas (FPS ang. frames per second ), tai tam
tikras kadry skaiéius, tenkantis vienam laiko vienetui (s). Siuo metu plagiai
naudojami standartai yra 24 fps, 30fps ir 60 fps. Norint atvaizduoti
nepertraukiamai judantj vaizda, reikalingas bent 10 kadry per sekunde daznis.

c) progresyvinis arba pakaitinis vaizdas. Videojrasai gali bati
progresyviniai, kai eilutés formuojamos laipsniskai arba pakaitiniai, kai eilutés
formuojamos persipynusios. Jeigu videojrasas yra pakaitinis, reiSkia, kad
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kiekvienas kadras yra padalintas j du laukus, kuriy kiekvienas trunka puse viso
jraso trukmés — pirmajame rodomos nelyginés eilutés, antrajame — lyginés.
Progresyvinio vaizdo atveju nuskaitymo eilutés vaizduojamos laipsniskai
viena po Kitos.

d) vaizdo raiSka. Skaitmeninio vaizdo raiSka matuojama pikseliais.
Populiariausi vaizdo transliacijos formatai yra 480p 720p ar 1080p pikseliy
formatais.

e) vaizdo Kkra$tiniy santykis. Vaizdo krastiniy santykis nusako
proporcinga santykj tarp vaizdo krastiniy plocio ir auksc¢io. Seniau vaizdas
btudavo transliuojamas 4:3 formatu, §iuo metu placiausiai paplites 16:9
formatas.

f) duomeny perdavimo sparta. Duomeny perdavimo sparta (angl.
bit rate) nusako skaitmeniniy duomeny kiekj, perduotg per laiko vienets. Ji
matuojama megabitais per sekunde (Mbit/s). Paprastai kuo aukstesné sparta,
tuo geresné transliuojamo vaizdo kokybé.[3]

Vaizdo stebéjimo sistemos veikimas, valdymas ir struktiira

Vaizdo stebéjimo sistema paremta OpenWrt operacine sistema, bet
kuria Linux UVC palaikyma turin¢ia kamera ir mjpg-streamer komandinés
eilutés programa, kuri kopijuoja JPEG kadrus i§ jvesties jrenginio j daugelj
iSvesties jrenginiy. Ji naudojama transliuoti JPEG failus per TCP/IP tinklg i§
bet kurios Linux UVC palaikyma turinios ir USB jungtimi prie
marSrutizatoriaus prijungtos kameros.

Perzitirai gali biiti naudojamos interneto narSyklés tokios kaip
Chrome, Firefox, Edge ir tt. Arba vaizdo grotuvai tokie kaip VLC, mplayer ir
kita programiné jranga galinti priimti MJPG srautus.

Siam projektui realizuoti galima rinktis keleta skirtingy programuy,
tokiy kaip FFmpeg, gstreamer ar mjpg-streamer. Pastaroji buvo pasirinkta dél
to, kad buvo sukurta naudoti prietaisams turintiems ribotus procesoriaus ir
darbinés atminties iSteklius, jvesties modulis ,,input uvc.so® fiksuoja JPG
kadrus i§ prijungtos kameros ir uztikrina greitg ir sklandy M-JPEG duomeny
srautg net i$ prietaisy, kuriuose veikia OpenWrt. Dar vienas svarbus Kriterijus,
del kurio buvo pasirinkta Si programa yra labai platus jvesties jrenginiy
palaikymas.
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1 pav. MJPG-Streamer tiesioginés transliacijos vaizdas.

Sios stebéjimo sistemos veikimas ir valdymas ganétinai paprastas.
Marsrutizatorius TL-MR3020 su specialiai jam sukompiliuota OpenWrt OS ir
papildomais paketais yra prijungiamas kaip klientas prie prieigos tasko,
turincio interneto rysj. O kitame potinklyje OpenWrt OS sukuriamas virtualus
prieigos tasSkas su kitu SSID, kuris leidZia prisijungti prie marSrutizatoriaus
nenaudojant Ethernet laidy, kas uZztikrina patogy valdyma ir konfigiiravima.
Sie potinkliai sujungti tiltu (angl. bridge), o tai leidZia ne tik valdyti, bet ir
naudotis internetu prisijungus prie OpenWrt virtualaus prieigos tasko. Toliau
belieka prijungti Linux UVC palaikymga turinc¢ia USB kamera o konfigliracija
ir pakeitimai yra atliekami prisijungus prie OpenWrt per ssh. Viska teisingai
sukonfigliravus belieka prisijungti prie virtualaus prieigos tasko su
kompiuteriu, iSmaniuoju telefonu ar kitu jrenginiu ir per nar$ykle ar video
grotuvg paleisti tiesioging vaizdo transliacija, kaip parodyta pateiktame
auksciau pavyzdyje. Atsizvelgiant i Sios sistemos mobilumg, galimybes ir
platy jvesties jrenginiy palaikyma, tai yra geras pasirinkimas norint susikurti
$avo namy apsaugos sistema.
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ISvados

1. TL-MR3020 marsrutizatorius pagal savo techninius parametrus,
panaudojimo galimybes yra geras pasirinkimas Siam arba panaSiems
projektams.

2. OpenWrt yra funkcionaliausia alternatyvi tinklo jrenginiy operaciné
sistema, turinti gausybe plétiniy, leidzianc¢iy dar labiau iSpleésti sistemos
funkcionaluma.

3. Nors MJPG ir néra pati efektyviausia transliavimo technologija,
jrenginiams su panasiais techniniais parametrais tai vienintelis pasirinkimas,
uztikrinantis sklandy veikima.

4. Vaizdo steb¢jimo sistemos veikimas ir valdymas yra labai paprastas,
tatiau OpenWrt paruoSimas specifiniam jrenginiui reikalauja daugiau
techniniy Ziniy.

5. Si sistema savo paprastumu ir prieinamumu yra pritaikyta namy
apsaugai, kai panaudojant jau turimg jrangg galima transliuoti vaizdg internetu
ir reikalui esant stebéti savo namus.

Informacijos $altiniy sarasas

1. TP-Link TL-MR3020 [Ziaréta 2017 m. balandZio 8 d.]. Prieiga per
interneta: http://www.tp-link.com.au/products/details/cat-4691_TL-
MR3020.html#specifications/

2. OpenWrt panaudojimo galimybés [Zitréta 2017 m. balandZio 8 d.]. Prieiga
per interneta: https://openwrt.org/

3. Vaizdo transliavimo technologija [Zitiréta 2017 m. balandzio 8 d.]. Prieiga
per interneta: https://en.wikipedia.org/wiki/Video/

Summary

Wireless devices with OpenWrt operating system allows users to connect USB devices,
including video cameras and stream video over the network. OpenWrt OS gives an
opportunity to create our own video surveillance and recording system using equipment
that we already have. This is relevant for everyone that wants to create a home
monitoring system, without major investments.
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Bluetooth jrenginio vietos nustatymo patalpoje sistema

Linas Juska, Dangis Rimkus
Kauno kolegija

Anotacija. Siuo metu daugéja vietos nustatymo technologijy
jvairové, o jy paklausa vis dar auga. Uzdarose vietose GPS veikia nepatikimai
arba i§ viso neveikia, todél bitina tobulinti belaide vietos nustatymo
technologija, veikiancig patalpose. Bluetooth yra pla¢iai naudojama mobiliyjy
jrenginiy specifikacija, tokiy kaip telefonai, planSetiniai kompiuteriai ir t. t.,
todél vietos nustatymui patalpose bluetooth turi didelj potencialg. Vienas i§
blidy nustatyti prietaiso buvimo vietg yra iSmatuoti jo skleidziamo radijo
signalo stiprumg. Vykdant baigiamojo darbo projekta bus sukurta sistema, su
kuria buty galima nustatyti ieSkomo jrenginio vieta atliekant bluetooth
irenginiy skenavimg ir signalo stiprumo matavimus.

Raktiniai ZodZiai: RSS (Radio Signal Strength), RSSI (Radio Signal
Strength Indication), AOA (Angle Of Arrival), TODA (Take Off Distance
Available), TOA (Time Of Arrival).

Ivadas

Ivairiems poreikiams tenkinti $iais laikais bluetooth yra vis dar
nepanaudota belaidzio tinklo technologija. Tinkamai ja iSnaudojus, galima
palengvinti zmoniy gyvenimga. Sukurta vietos nustatymo sistema galéty aptikti
siun¢iamus bluetooth signalus taip nustatydama prietaisy buvimo vieta.

Pirminis tikslas nustatant vartotojo vieta yra informacijos gavimas,
rinkimas. Kitaip tariant, signalo stiprumy plano suformavimas, kuris padéty
nustatyti buvimo vieta.

Vartotojo vietos duomenys gali duoti naujos pridétinés vertés
aptarnavimo versle. PavyzdZiui, tai galéty biti prekybos centruose produkty
vietos paskirstymas patalpoje ar muziejy eksponaty viety organizavimas.
Nustacius, kuriose vietose zmonés daugiausiai lankosi, jmoné gali pakeisti
savo produkty iSdéstymg pastato infrastruktiiroje. Atlikusi atitinkamus
pakeitimus, imoné gali padidinti savo pelna.

Atliekamo projekto tikslas: sukurti sistema, su kuria buity galima
nustatyti ieSkomo jrenginio lokacija atliekant bluetooth jrenginiy skenavima
ir signalo stiprumo matavimg.

UZdaviniai:

1.Sukurti sistema, kuri aptikty, stebéty bluetooth jrenginius.

2.Sukurti sistema, kuri atlikty signalo stiprumo matavimus.

3.Suprojektuoti ir realizuoti duomeny bazg.

4. Jgyti reikiama techning jrangg ir jdiegti programas.
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5. Tinkamai i8déstyti jrenginius.
6. Priimti jrenginiy siun¢iamus duomenis.
7. Pateikti ir atvaizduoti gautus duomenis vartotojui.

Vietos nustatymo metodai

Keturi populiariausi metodai yra sukurti remiantis trianguliacijos
technika. Sios technikos naudoja laiko, laiko skirtumo, signalo kampo ir
signalo stiprumo duomenis siekiant apskaiCiuoti atstuma tarp jrenginio ir
baziniy sto¢iy.[3]

a) TOARTOF b) TODA

1 pav. Keturi trianguliacijos matavimo metodai

1 paveiksle pavaizduoti keturi matavimo metodai, kai:

1a) TOA metodas. Laikas reikalingas, kad perduoty signala (3viesos
grei¢iu) nuo bazés iki mobiliojo jrenginio yra jraSytas ir panaudotas
suskaiCiuoti atstuma. Tadiau tai reikalauja tikslaus laiko sinchronizavimo tarp
visy jrenginiy;

1 b) prieinamos startuojancios distancijos (TODA) sistema. Mobilusis
jrenginys siun¢ia signalus aplinkinéms stotims ir priimty signaly laiko
skirtumas iSreiSkiamas skaiciais (lokacija). Pagrindinis $iy sistemy privalumas
yra tai, kad tik biitini sinchronizuoti matavimo vienetai (tai yra sto¢iy vietos);

1c) atvykimo kampo metodas (AOA). Pozicija yra apskai¢iuojama
naudojant goniometra (prietaisas skirtas prizmiy kampams skaiciuoti).
Matavimo vertés yra ateinanciy signaly kampai nuo mobiliojo jrenginio iki
stoCiy. Keleto rodykliy sankirta leidzia surasti jrenginio vieta.

1 d) gaunamo signalo stiprumo metodas (RSSI). Naudoja radijo
bangy savybes. Naudojant tinkamo sklidimo modelj galima suskai¢iuoti
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distancijg tarp mobiliojo jrenginio ir baziniy stoCiy, taip galima gauti tikslig
buvimo vieta.[4,5]

Bluetooth 4.0 ir jo galimybés

Bluetooth — belaidZio rySio technologija (specifikacija), naudojama
asmeniniuose tinkluose. Bluetooth leidzia keistis informacija tarp tokiy
jrenginiy kaip mobilieji telefonai, neSiojamieji kompiuteriai, spausdintuvai ir
skaitmeniniai fotoaparatai. Protokolas naudoja patikima, visuotinai prieinama
artimo rySio trumpyjy radijo bangy diapazong (nelicencijuotos 2,45 GHz
daznio ISM bangos). Siekiant iSvengti sgveikos su Kkitais tg patj daznj
naudojanciais protokolais naudojami 1 MHz plocio 79 kanalai, kei¢iami 1600
karty per sekunde. Bluetooth leidzia jrenginiams bendrauti iki 100 metry
atstumu vienas nuo kito, netgi jei jie yra skirtingose patalpose. [1]

2010 m. sukurta nauja Bluetooth 4.0 specifikacija. Skirtingai nei
klasikiné¢ Bluetooth technologija, 4.0 versijoje naudojama tik 40 kanaly,
kiekvieno plotis yra 2 MHz, bei skaitmeniné moduliacija — tiesioginés sekos
spektro plétros metodas. Pagrindiné energijos taupymo priezastis yra mazas
ciklo aktyvusis / neaktyvusis uzpildymo koeficientas, kuris yra apie 0,25 proc.
Aktyvioje ciklo dalyje srovés sunaudojimas gali siekti deSimtis mA, o
neaktyvioje ciklo dalyje — tik deSimtis nA. Palyginamos populiariausios
Bluetooth versijos.[2]

1 lentelé. Skirtingy Bluetooth versijy parametrai

Parametras Bluetooth Bluetooth Bluetooth
3.0 versija 4.0 versija 4.1 versija

Mazos energijos Ne Taip Taip
technologija
Veikimo 100m 100m 100m
atstumas/spindulys
Visas duomeny 1-3Mbit/s 1Mbit/s 1-3Mbit/s
pralaidumas
Aplikacijos 0,7-2,1Mbit/s 0,26Mbit/s 0.50Mbit/s
duomeny
pralaidumas
Aktyvis klienty 71 Néra nustatyta, -
mazgai priklauso nuo

jgyvendinimo
Saugumas 64/128 bity 28 bity AES -

kodavimas (Advance

Encryption

Standart) kodavimas

su Counter Mode

CBC-MAC (cipher
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panaudojimo sritys

block chaining
message
authentication code)
LatentiSkumas (kai | TipiSkai 100 ms 6 ms 6ms
jrenginys yra
neaktyvus)
Trukmeé, reikalinga | 100 ms 6 ms 3ms
duomenims iSsiysti
Tinkamumas balsui | Taip Ne Ne
perduoti
Tinklo topologija 13sklaidytasis Zvaigzdziy -
tinklas (angl. topologija (angl.
Scotternet) Star-bus)
Paslaugos Taip Taip Taip
atradimas
Priminés Mobilieji telefonai, Zaidimai, automobiliai, kompiuteriai,

saugumas, sveikatos prieziiira, Sportas

Ausingés,
stereogarso signalo
perdavimas ir t.t.

Laikrodziai, namy elektronika,
automatika, industrija ir t.t.

ISvados

1. Bluetooth - technologija, skirta duomeny gavimui, siuntimui tarp

jrenginiy.

aprwd

Pasirinkta naudoti Bluetooth 4.0 ir aukStesnes versijas.

Naudojamas patikimiausias, tiksliausias jrenginio aptikimo metodas RSSI.
Gauti duomenys saugomi duomeny bazéje PostgreSQL.

Duomeny pateikimas ir atvaizdavimas yra paprastai suprantamas.

Literataros ir kity informacijos $altiniy sarasas
1. Apie Bluetooth specifikacijg [Zitréta 2017 m. balandZio 2 d.]. Prieiga per

interneta:
works

https://www.bluetooth.com/what-is-bluetooth-technology/how-it-

2. Daunys, G., Balbonas, D. (2012). Jutikliy tinklai. Siauliai UAB TEV.
3. Vietos nustatymo metodai [Zitréta 2017 m. balandzio 2 d.]. Prieiga per
interneta: http://ieeexplore.ieee.org/document/6488558/

4. RSSI

[Ziaréeta 2017 m. balandZzio 2 d.].

Prieiga per interneta:

http://www.metageek.com/training/resources/understanding-rssi.html
5. Vietos apskai¢iavimas [zitiréta 2017 m. balandZio 2 d.]. Prieiga per interneta:
http://jwilson.coe.uga.edu/EMAT6680Fa05/Schultz/6690/Barn_GPS/Barn_GP

S.html
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Summary

Nowadays technology made possible to detect people only in large-scale with GPS. With
GPS technology, the exact user place is hard to identify in indoors. One possibility is to
fix this problem is using Bluetooth wireless technology. Each device connected to a
Bluetooth station, gives their data as the MAC address, device name, signal strength
indicator and other information. The Bluetooth access point receives all information sent
to devices. The received signal strength indicator is used to identify the location of the
user.

127



Kompiuteriniy tinkly laboratorijos pertvarkos projektas
integruojant ,,cisco“ jrangg laboratoriniams darbams

Rimvydas Garnys, Justinas Mykolaitis
Kauno kolegija

Anotacija. Kauno kolegija kryptingai ir sistemingai jgyvendina savo
misija — vykdo kokybiskas aukstojo mokslo studijas ir orientuojasi j praktine
veikla. Iki Siol kompiuteriniy tinkly programos studentai didele dalj praktiniy
darby atlikdavo ,,Cisco Packet Tracer* virtualioje aplinkoje. ,,Cisco* jranga iki
Siol yra naudojama tik kaip vaizdiné medziaga.

Raktiniai Zodziai: CISCO, KTL (Kompiuteriniy Tinkly
Laboratorija) komutatorius, marsrutizatorius, komutaciné spinta.

Ivadas

Studentai, atlikdami kompiuteriniy tinkly laboratorinius darbus
virtualioje ,,Cisco Packet Tracer” aplinkoje, tik teoriskai susipazjsta su tinklo
iranga ir netenka galimybés prisiliesti prie pacios ,,gelezies (komutatoriy,
marSrutizatoriy ir serveriy). Leisti studentams dirbti su jau veikian¢iu Kauno
kolegijos tinklu yra per daug rizikinga, kadangi studentai dar neturi
pakankamai patirties. Jie gali sugadinti tinklo struktdra ar ,,pradanginti®
reikalinga serveriuose saugoma informacija. Todél studentams reikia sukurti
atskirg tinkla, kuriame jie galéty praktikuotis dirbdami su marSrutizatoriais,
komutatoriais ir serveriais. Kompiuteriniy tinkly laboratorijoje yra komutaciné
spinta, kurioje yra ,,Cisco” marsrutizatoriai ir komutatoriai. Jie iki Siol buvo
naudojami tik kaip vaizdiné priemoné, nors jranga yra veikianti, tik neparuosta
darbui.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti komutacingje spintoje esancius jrenginius.

2. Palyginti jrenginius ir jy technines charakteristikas. Nuspresti,

kurie i§ jy yra tinkami laboratoriniams darbams atlikti.

3. Apibiidinti laboratorijos pertvarka.

4. Apzvelgti reikalingus papildomus jrenginius laboratorijos

funkcionalumo i$plétimui.
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Kumutacinés spintos jrenginiai:
Marsrutizatoriai ,,Cisco 2911 (3vnt.)

ISleidimo data:  2009m. Spalio 13d.

Gamintojo parduodama iki: 2017m. GruodZio 9d.
Gamintojo palaikoma iki: 2022m. GruodZio 31d.
Tinklo pralaidumas (MBps): 1000mbps

Laikinoji atmintis (flash): 256mb

Darbiné atmintis (dram): 512mb

Palaikomos kabeliy kategorijos:  3,4,5,6

Sgsajos: 3+24

Paketai per sekunde (PPS): 353,000

Perjungimy greitis (MBps): 180.73

Operaciné sistema: i0s cisco

Marsrutizatorius ,,Cisco 1721” (6vnt.)

Gamintojo palaikoma iki: 2007m. Kovo 27d.
Tinklo pralaidumas (MBps): 100mbps
Laikinoji atmintis (flash): 16mb

Darbiné atmintis (dram): 32mb

Palaikomos kabeliy kategorijos: 345

Sgsajos: 1

Paketai per sekunde (PPS): 12,000
Perjungimy greitis (MBps): 6,14

Operaciné sistema: ios cisco

Marsrutizatorius ,,Cisco 805” (1 vnt.)
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Gamintojo palaikoma iki: 2007m. BalandZio 15d.

Tinklo pralaidumas (MBps): 10mbps
Laikinoji atmintis (flash): 4mb
Darbiné atmintis (dram): 8mb
Palaikomos kabeliy kategorijos:  3,4,5
Sgsajos: 1
Paketai per sekundg (PPS): 1000
Perjungimy greitis (MBps): 0.51
Operaciné sistema: ios cisco

Komutatorius ,,Cisco 2950 (3vnt.)

-
Paketai per sekunde (Mpps): 4.8
Perduodamas srautas: 6.8 Gbps
Perjungimy srautas: 13.6 Gbps
Laikinoji atmintis (flash): 8 Mb
Darbiné atmintis (dram): 16 Mb
Maksimalus VLAN skaicius: 64
Maksimalus perdavimo vienetas (MTU):Zki 1530 baity
Sgsajos: 2x 24 Ethernet 10/100 sgsajos Ix 12 Ethernet 10/100
sqgsajos
Ivadinés sqsajos: —
Konfiguruojami MAC adresai: 1ki 8000

Komutatorius ,,Cisco 2960 (3vnt.)

18leidimo data: 2005m. Rugséjo 18d.
Gamintojo parduodama iki: 2014m. Gruodzio 31d.
Gamintojo palaikoma iki: 2019m. Gruodzio 31d.
Paketai per sekunde (Mpps): 6.6

Perduodamas srautas: 16 Gbps

Perjungimy srautas: 32 Ghps

Laikinoji atmintis (flash): 32 Mb

Darbiné atmintis (dram): 64 Mb

Maksimalus VLAN skaicius: 64

Maksimalus perdavimo vienetas (MTU): Iki 9000 baity
Sgsajos: 3x 24 Ethernet 10/100 sgsajos
Ivadinés sqsajos: 2 Ethernet 10/100/100 sgsajos

Konfiguruojami MAC adresai: Iki 8000
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Irenginiu palyginimo lentelés:

1 lentelé. Marsrutizatoriy palyginimas

Cisco 805 | Cisco 1721 | Cisco 2911
Tinklo pralaidumas (MBps) 10 100 1000
Laikinoji atmintis (flash) 4mb 16mb 256
Darbiné atmintis (dram) 8mb 32mb 512
Palaikomos kabeliy kategorijos 3,45 3,45 3,4,5,6
Sasajos 1 1 3+24
Paketai per sekunde (PPS) 1000 12,000 353,000
Perjungimy greitis (MBps) 0.51 6.14 180.73
Operaciné sistema Cisco ios Cisco i0s Cisco i0s
Gamintojo palaikymo pabaiga | 2007-04-15 | 2007-03-27 | 2022-12-31

2 lentelé. Komutatoriy palyginimas

Cisco 2950 Cisco 2960
Paketai per sekunde (Mpps) 4.8 6.6
Perduodamas srautas 6.8 Gbps 16 Gbps
Perjungimy srautas 13.6 Gbps 32 Gbps
Laikinoji atmintis (flash) 8 MB 32 MB
Darbin¢ atmintis (dram) 16 MB 64 MB

Maksimalus VLAN skaic¢ius 64 64

Maksimalus perdavimo
vienetas (MTU)

Iki 1530 baity
24 Ethernet 10/100

Iki 9000 baity
24 Ethernet 10/100

Sasajos . :
$3s5ajos $3s53jos
. . 2 Ethernet 10/100/1000
Ivadinés sasajos - .
$3s53jos
Konfigaruojami MAC adresali 1ki 8000 1ki 8000

ISanalizavus ir palyginus jranga pastebéta, kad kai kurie jrenginiai
(,,Cisco* 805 ir 1721) yra gamintojo nepalaikomi ir jy prekyba yra nutraukta,
nes j rinkg yra i§leisti naujesni ir funkcionalesni jrenginiai, tokie kaip ,,Cisco
2911. Naujesni “Cisco 2900” serijos marSrutizatoriai visiSkai patenkina
studenty praktiniy darby poreikius atliekant laboratorinius darbus.
Komutatoriy techninés galimybés yra panaSios, pagrindinis skirtumas tarp
modeliy — komutavimo greitis.
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Kompiuteriniy tinkly laboratorijos pertvarka

Kompiuteriniy tinkly laboratorijoje yra 16 studentams skirty
kompiuteriy, visi jie yra prijungti prie Kauno kolegijos lokalaus tinklo.
Kadangi studentams reikia mokéti ne tik apskaiCiuoti ir suprojektuoti
kompiuterinius tinklus (potinklius) bei juos praktiskai sukonfigiruoti. Tam
reikia visus KTL kompiuterius prijungti prie studentams skirtos komutacinés
spintos. Siam tikslui pasiekti, visuose studenty kompiuteriuose reikalinga antra
tinklo ploksté; pirmoji bus skirta gauti prisijungima prie lokalaus Kauno
kolegijos tinklo, o antroji — laboratoriniams darbams atlikti, kad studentai
realiai galéty stebéti, kaip funkcionuoja jy suprojektuotas ir sukonfigtiruotas
tinklas. Siuo metu loveliai, kuriais j kompiuterius yra atvesti elektros ir
interneto kabeliai, yra pilni. Todél juose papildomi kabeliai nebetilps. Kauno
kolegija yra numaciusi KTL pertvarkos projekta, kuris bus vykdomas vasara,
tuomet bus atlikti visi projekte numatyti modernizavimo darbai.

Papildomi jrenginiai funkcionalumo iSplétimui:

Kumutacinéje spintoje bus patalpintas vienas kompiuteris su
jdiegtomis valdymo sasajomis (COM). Sios sasajos reikalingos tam, kad visi
komutatoriai ir marSrutizatoriai biity konfigliruojami nuotoliniu budu i§
studenty darbo viety.

KTL studentai yra mokomi dirbti ne tik su tinklo jranga, bet ir su
serveriais. Sioje spintoje taip pat biity aktualu skirti bent vieng fizinj server,
kuriame studentai galéty susipazinti su serveriy virtualizavimo procesais.

ISvados

1. Dalis jrenginiy yra pirkti pakankamai seniai. Kai kurie i$ jy yra pasene,
dirbant su jais gali kilti nesklandumy, ir jy nepalaiko gamintojas. Turima
naujesné jranga VvisiSkai patenkina studenty poreikius atliekant didZiaja dalj
laboratoriniy darby.

2. Komutacinés spintos VisiSkam funkcionalumui uZtikrinti reikia iki jos
nutiesti kompiuterinio tinklo kabelius nuo studenty kompiuteriy. Studentai
galéty stebeéti, kaip funkcionuoja jy suprojektuotas ir konfigiiruojamas tinklas.

3. KTL funkcionalumo isSplétimui komutacing spinta galéty papildyti
fizinis serveris.

Informacijos $altiniy sarasas

1. Kauno kolegijos informacija. [ziGréta 2017 m. vasario 13 d.]. Prieiga per
internetg: http://www.kaunokolegija.lt/studiju-erdves/

2. Kauno kolegijos informatikos katedros laboratorijy atnaujinimas. [zitréta
2017 m. vasario 13 d.]. Prieiga per interneta:
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http://www.kaunokolegija.lt/studiju-erdves/

http://www.kaunokolegija.lt/informaciniu-ir-komunikaciniu-technologiju-
sistemu-specialistai-studijuoja-atnaujintose-laboratorijose/

3. Cisco 1700 serijos marSrutizatoriaus informacija. [zitréta 2017 m. vasario
14 d.]. Prieiga per internetg:
http://www.cisco.com/en/US/docs/routers/access/1700/1720/hardware/quick/
guide/1700gsg.html

4. Cisco 800 serijos marSrutizatoriaus informacija. [Zitiréta 2017 m. vasario
14 d.]. Prieiga per internetg: http://www.ciscomanual.net/cisco-800-series-
quick-start-manual/

5. Cisco Catalysy 2960-x serijos komutatoriy informacija. [zitiréta 2017 m.
vasario 14 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/switches/catalyst-2960-x-
series-switches/data_sheet c78-728232.html

6. Cisco 2900 serijos marSrutizatoriaus informacija. [Zitréta 2017 m. vasario
14 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/routers/2900-series-integrated-
services-routers-isr/index.html

7. Cisco 2911 marSrutizatoriaus informacija. Interneto  svetainé:
http://www.cisco.com/c/en/us/products/routers/2911-integrated-services-
router-isr/index

8. Cisco 2950 komutatoriaus informacija. [zitréta 2017 m. vasario 14 d.].
Prieiga per interneta:
http://www.cisco.com/en/US/products/hw/switches/ps628/products_data_she
et09186a00801cfb71.html

9. Cisco 2911 mardrutizatoriaus lokalaus prisijungimo slaptazodzio
atstatymas. [zitréta 2017 m. kovo 4 d.]. Prieiga per internets:
http://www.cisco.com/c/en/us/support/docs/routers/2800-series-integrated-
services-routers/112033-c2900-password-recovery-00.html

Summary

In computer network laboratory there is a rack with routers and switches, which are
currently used as a visual material. The project goal is to prepare the equipment for
students to perform laboratory work on the physical devices not virtual software
environment that is used so far. Not all rack content will be used, becouse some of them
are already out of date and not supported by the manufacturer. To finish the project to
it is necessary to reconstruct the laboratory (Kaunas University Of Applied Sciences
scheduled reconstruction for this summer). The main reason for doing that is second
ethernet cable needed for student computers, so that students can monitor the
functioning of their configured network.
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Nuotolinis 3D stendo valdymas WEB aplinkoje

Vilius Munikas, Tomas Vilemaitis, Dalé LukSaité
Kauno kolegija

Anotacija. Siais laikais jrangos valdymui galima naudoti ne tik
fizinius valdymo pultus, kurie veikia vos keliy metry spinduliu, bet ir grafines
naudotojo sasajas — tinklalapius, sukurtus Raspberry Pi mini kompiuteriuose,
kuriuose galima atlikti visas jrenginio valdymo funkcijas. Naudojant tokius
tinklalapius jrenginj galima valdyti i$ bet kurios pasaulio vietos, kurioje yra
prieiga prie interneto. Toks priéjimas prie jrenginio yra labai patogus jrankis,
kuris padeda sutaupyti laiko ar supaprastinti jrangos naudojimg. Atliekant
tyrima bus apragomi 3D stendo valdymo WEB aplinkoje privalumai.

Raktiniai zodZiai: RPi (Raspberry Pi), PHP (PHP: Hypertext
Preprocessor), GUI (Graphical User Interface), Shell scenarijus, nuotolinis
valdymas, Linux.

Jvadas

Grafiné naudotojo sasaja (toliau GUI) iSveda | vaizduoklio ekrang
ivairius langus ir komandy meniu bei sudaro naudotojui galimybe valdyti
kompiuterj naudojant pele, klaviatira. Sistemy ar jrenginiy, kurie nenaudoja
GUI, valdymas yra sudétingas, tam reikia samdyti kvalifikuotus darbuotojus —
taip iSleidZiama nemaza suma pinigy. Grafiniy naudotojy sasajy su jrenginiais
WEB aplinkoje kiirimas, naudojant Raspberry Pi mini kompiuterius, yra
efektyvus pavyzdys taupant laika ir palengvinant naudojimasi jranga. Ziiirint j
galimybe sutaupyti samdant darbuotojus, rezultatas yra akivaizdus, kadangi
naudojant grafing sgsajg naudotojui galima nurodyti aiskias instrukcijas, kaip
naudotis jranga, neleisti atlikti konkre¢iy veiksmy, kurie galéty pakenkti
jrenginiui. Vietoj ilgy ir ne visiems suprantamy komandy jvedimo terminale,
naudotojas gali tiesiog paspausti vieng mygtukg. Taip valdymas tampa daug
paprastesnis ir vietoj brangiy kvalifikuoty darbuotojy galima jdarbinti ir per
kelias valandas apmokyti zmogy, kuris neturi specialaus iSsilavinimo.

GUI kurimas WEB aplinkoje naudingas ir tuo, kad jrenginj galima
pasiekti nuotoliniu btidu per bet kurig interneting narSyklg. Irenginj galima
valdyti i§ namy, bibliotekos ar kitos vietos, kurioje yra pri¢jimas prie interneto.
Todél, uzstrigus jrenginiui, nebitina vykti i jo fizing vietg ir ji perkrauti
rankiniu budu, tai galima padaryti naudojantis narSykle. Taip pat ir kitus
pakeitimus, komandas galima vykdyti nuotoliniu btadu.

Tikslas - atlikti 3D stendo valdymo WEB aplinkoje tyrima.

UZdaviniai:

1. Apibiidinti Raspberry Pi ir jo galimybes.
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2. Apzvelgti naudojamas programavimo kalbas.

3. Apzvelgti sistemos saugumo nustatymus.

4. Apibudinti 3D stendo programingés jrangos galimybes.
5. Apibendrinti pritaikymo galimybes Kauno kolegijoje.

Raspberry Pi ir jo galimybés

Raspberry Pi — tai kreditinés kortelés dydzio mini kompiuteris, Kuris
gali buti prijungtas prie bet kokio vaizduoklio ir klaviatiiros, pelés. Daznai
naudojamas elektronikos projektuose. Kompiuteris naudojamas su Linux
operacine sistema bei turi kelias oficialias distribucijas: NOOBS, Raspbian.
Sio jrenginio kaina siekia iki 35eury [1].

Sis mini kompiuteris ypatingas tuo, kad turi GPIO (General Purpose
Input/Output) smeigtukus. Jie gali buti uzprogramuoti sgveikavimui su tikru
pasauliu: jjungti / iSjungti lempute, nusiysti signalg kitam jrenginiui, gauti
signalus i$ kity jutikliy, juos apdoroti [2].

Raspberry Pi 3 mini kompiuterio specifikacijos [3]:

e Mikroschema: Broadcom BCM2837
Procesorius: 4XARM Cortex-A53, 1.2GHz
Vaizdo ploksté: Broadcom VideoCore IV
Operatyvioji atmintis: 1GB LPDDR2 (900 MHz)

Tinklo palaikymas: 10/100 Ethernet, 2.4Ghz 802.11n wireless
Bluetooth: Bluetooth 4.1 Classic, Bluetooth Low Energy
Talpykla: microSD

GPIO: 40-pin header

Jungtys: HDMI, 3.5mm Analogue Audio-Video Jack, 4xUSB .0,
Ethernet, Camera Serial Interface, Display Serial Interface

Naudojamos programavimo kalbos

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) — tai placiai paplitusi, atviro
kodo, bendros paskirties programavimo kalba. Ypa¢ tinka kurti internetinius
tinklapius. PHP programavimo kalba pasirinkta dél savo plac¢iy panaudojimo
galimybiy [4].

PHP kalba paraSytas kodas vykdomas serveryje, todél tinklapis gali
bendrauti su paciu serveriu, pavyzdziui: jdéti informacija | duomeny bazg,
ikelti failus j serverj, vykdyti terminalo komandas ir panasiai. Be to, PHP gali
biti naudojamas kartu su HTML - tinklapyje atvaizduoti visus reikiamus
serverio duomenis. Taip galima kontroliuoti serverio resursus [5].

Shell (SH) scenarijus — serija komandy suraSyta tekstiniame faile,
naudojama UNIX sistemose. Shell scenarijai panasts j MS-DOS batch failus,
taciau turi platesnes panaudojimo galimybes. Shell scenarijai — tai ne visai
programavimo kalba, taciau pasinaudojant jais galima automatizuoti serverj.
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Scenarijai gali biiti aktyvuojami tiesiogiai i§ tinklapio PHP, bitent dél to jie
naudojami ir 3D stendo valdymo sistemoje [6]:
e Automatinis faily sukiirimas.
Automatinis faily panaikinimas.
Automatinis faily paleidimas.
Automatinis duomeny bazés jrasy pridéjimas.
Automatinis duomeny bazés jrasy panaikinimas.
Automatinis duomeny bazés jrasy atnaujinimas.

Vartotujo Duomenys | Veadas
prisungimas prie [Tm Valeda rata Joeliami | Ealeidbami Shall | | perduodimas |
serverio Jilimars d snmeny bate wensljdl Y T \ valzduakl
\ —
) —_
/ / —

\"3"‘010135 WEB Serveris Vaizdo jradas Duomeny bazé Shell scenarijai Redomas vaizdo jrasas

1 pav. PHP saveikavimas su Shell scenarijais.

Sistemos saugumas

Visos sistemos, prie kuriy galima prisijungti nuotoliniu budu, yra
atviras taikinys programisiams, todél, nenorint prarasti informacijos ar patirti
kitokio pobtidzio zalos, biitina jas kruopsciai apsaugoti.

Pirmas zingsnis apsisaugoti nuo nepageidaujamy asmeny
prisijungimo yra IPTables sukonfigiravimas. IPTables — tai naudotojo
aplinkos komandiné programa, naudojama Linux 2.4.x ir 2.6.x pakety
filtravimo taisykliy konfigliravimui. IPTables taip pat naudojamas NAT
taisykly raSymui. Naudojimo pavyzdys: uzdrausti visus IP, iSskyrus
administratoriaus kompiuterio [7].

(J
e
{0 !
1)
Administrjtornius

A,

“‘:lv

Kenkéjas

2 pav. IPTables pakety filtravimo diagrama
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Biitina nepamirsti apsisaugoti ir nuo SQL injekcijy. Injekcijos gali
biiti infekuojamos per bet kokig forma, laukelj, kur galima jvesti teksta, o
jvestas tekstas perduodamas j serverj. Sékmingai infekuojant SQL injekcija
galima eksportuoti visg duomeny baze, ja redaguoti ar visai iStrinti. Norint nuo
to apsisaugoti, reikia apdoroti nuskaitoma informacijg prie$ perduodant jg j
kintamuosius ir vykdant SQL uzklausa. Tai padaryti galima naudojant
specialias PHP funkcijas.

/-_-\/_"\
External 7 / Target Web saL
HTTP client | "'\_ Internet 1 server - "l database

i f

\ Username | ~orl1= 1 — /
- F —
Password -

select * from Users where userid= ~° OR 1=1 -- AND password= "*~

3 pav. SQL injekcijos diagrama.

Asmeniné informacija, kuri yra saugoma duomeny bazéje:
slaptazodziai, kiti svarblis dalykai turi bati Sifruojami. UZzSifruoti galima
naudojant tokius Sifrus kaip: MDS5, SHAS512. PHP taip pat palaiko ir Sig
funkcija.

3D stendo programinés jrangos galimybés

Naudojantis programine jranga, galima valdyti j vaizduoklj
transliuojamus vaizdo jrasus. Visas valdymas vyksta internetinéje narSykléje.
Norint prisijungti prie sistemos, reikia turéti administratoriaus prisijungimo
vardg ir slaptazod]j. Sékmingai prisijungus prie sistemos galima atlikti tokius
veiksmus Siuos veiksmus: informacijos jkélimg, informacijos iStrynima,
informacijos atnaujinima, serverio perkrovima, serverio iSjungima, stendo
stebéjimag gyvai (Live vaizdas), slaptaZzodzio keitima.

Ikeliant vaizdo jrasus, galima nustatyti, kokiu laiku juos rodyti ar kiek
laiko jie turi biiti talpinami serveryje. Pasibaigus jy galiojimo laikui, failai
automatiskai iStrinami i§ serverio bei duomeny bazés. Ikélus jrasa, yra
galimybeé jsitikinti, ar jis tikrai veikia pasinaudojant gyvo vaizdo steb¢jimo
funkcija. Vaizdo jrasus galima iStrinti anksc¢iau laiko arba pratesti jy galiojimo
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laika, taip pat pakeisti jy rodymo laikg. Visa informacija saugoma tiek
serveryje, tieck duomeny bazéje.

ISvados

1. Raspberry Pi — nebrang@is mini kompiuteriai, daznai naudojami
elektronikos projektuose.

2. Naudojamos programavimo kalbos: PHP, Shell scenarijai.

3. Sistemg biitina apsaugoti nuo nepageidaujamy asmeny prisijungimo,
SQL injekcijy. Asmeniné informacija, saugoma duomeny bazéje, turi biti
Sifruojama.

4. Naudojantis 3D stendo valdymo programine jranga galima valdyti |
vaizduoklj transliuojamus vaizdo jrasus: juos jkelti, iStrinti, atnaujinti, stebéti
gyvai.

5. 3D stendg galima pritaikyti efektyvesniam, patrauklesniam informacijos
perdavimui. Stendg biity galima naudoti ir jvairiy prezentacijy metu — biity
galima matyti daikty trimatj vaizda, taip labiau juos iSanalizuoti. Jrenginiui
administruoti buty paskirtas atsakingas asmuo, kuris turéty prisijungimus prie
sistemos ir galéty jkelti / istrinti informacijg. Sistema bty pasiekiama per
tinklg su administratoriaus duomenimis.

6. Programiné jranga taip pat galéty biiti pritaikyta Kauno kolegijos
informaciniams vaizduokliams. Visi jie buty pasiekiami i§ vienos vietos,
nereikéty prie kiekvieno i$ jy jungtis atskirai norint atnaujinti informacija — tai
pagreitinty bei palengvinty administratoriaus darba.

Informacijos $altiniy sarasas

1. Raspberry Pi. Apie jrenginj. IPTables. [zitréta 2017 m. sausio 4 d.].
Prieiga per interneta: https://www.raspberrypi.org/help/fags/

2. Raspberry Pi. GPIO. IPTables. [zitréta 2017 m. sausio 4 d.]. Prieiga per
internetg: Prieiga per interneta:
https://www.raspberrypi.org/documentation/usage/gpio/

3. Raspberry Pi. Specifikacijos. IPTables. [Zitréta 2017 m. sausio 4 d.].
Prieiga per interneta: https://www.raspberrypi.org/magpi/raspberry-pi-3-
specs-benchmarks/

4. Programavimo kalbos. Kas yra PHP. [PTables. [zitiréta 2017 m. sausio 5
d. ]. Prieiga per interneta: http://www.php.net/manual/en/intro-whatis.php
5. Programavimo kalbos. PHP galimybés. IPTables. [ziGréta 2015 m. sausio
5 d.]. Prieiga per interneta: http://www.php.net/manual/en/intro-
whatcando.php
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https://www.raspberrypi.org/magpi/raspberry-pi-3-specs-benchmarks/
http://www.php.net/manual/en/intro-whatcando.php
http://www.php.net/manual/en/intro-whatcando.php

6. Programavimo kalbos. Kas yra Shell scenarijai. IPTables. [Zitréta 2017
m. sausio 5 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.freeos.com/guides/Isst/ch01sec09.html

7. Sistemos apsauga. Kas yra IPTables. [Ziaréta 2017 m. sausio 6 d.].
Prieiga per internetg: http://www.tinklusaugumas.It/Iptables

Summary

Nowadays you can control devices remotely using a web environment and creating a
graphical user interface for it. These technologies can save time and money. You can
use a Raspberry Pi mini-computer as the server of the system. To make interaction
between the website and the server you can use PHP and Shell scripting (SH)
programming languages. You should know that all devices that can be reached remotely
are in danger of being attacked by hackers, so you should take care of your system
security before using it. To prevent your system from hackers you can configure
IPTables firewall, also it is necessary to protect code from SQL injections and encrypt
the information that is saved in database.
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Vairuotojy informacinés sistemos projektas

Justinas Stankevic¢ius, Pijus Lazdauskas, Dalé LukSaité
Kauno kolegija

Anotacija. Siais laikais visa informacija galima laikyti patogiai
sukauptg kompiuterizuotose sistemose. Jos padeda informacijg lengvai ir
greitai pasiekti i$ bet kurios pasaulio vietos. Naudojant informacijos valdymo
sistemas, informacijos interpretavimas ir pricinamumas zymiai palengvéja. Ja
galima bet kur ir bet kada pasiekti, redaguoti ir perziaréti, vizualizuoti bei
manipuliuoti. Dabartiniais sistemy kiirimo jrankiais galima greitai ir
kokybiSkai sukurti informacijos valdymo programas pagal specialius
reikalavimus ir norimas funkcijas. Taip sukurtos programos palengvina bei
pagreitina konkreé¢ius darbus.

Raktiniai ZodZiai: Microsoft.net, Programiné jranga (P]), UML
(Unified Modeling Language).

Ivadas

Vairuotojy informaciné sistema yra efektyvus pavyzdys, leidZiantis
taupyti jmonés resursus, kuri leidzia sumazinti i$laidas, susijusias su
neefektyviu darbu, dokumenty informacijos prieiga bei paieska. Padidéjus
taksi jmonei bei vairuotojy kaitai, pasidaré sunku sekti informacija apie jy
atlyginimus, darbo staza ir kitus duomenis. Taip atsirado programinés jrangos,
kuri palengvinty vairuotojy administravimg, valdyma bei leisty analizuoti
informacijg, poreikis. Sprendziant §ig problemg, svarbu atkreipti démesj |
tolimesnj jmonés plétimgsi. Todél kuriant P] reikty atsizvelgti j didesnius
duomeny kiekius ir galimybes praplésti, pridéti naujy funkcijy PI pagal
iSaugusius poreikius. Todél Siam projektui yra pasitelkiamos tokios
technologijos, kaip Microsoft NET ir kiti Microsoft produktai. Pasitelkiant
vartotojui puikiai suprantamas jmonés technologijas galima sukurti produktg,
kuris bus iSvaizda priimtinas ir pazjstamas klientui bei puikiai derinsis su
kliento programine jranga.

Straipsnio tikslas — pristatyti greitos, patikimos ir patogios
informacijos jvedimo bei koregavimo programos su duomeny analizavimo
galimybe, projekta. Atsizvelgiant | uzsakovo poreikius bei pateiktus
reikalavimus, buvo sukurta programiné jranga, leidzianti jvesti, i§vesti,
koreguoti, rikiuoti ir atlikti paieSka pagal pasirinktus kriterijus.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti jmonés poreikius.

2. Parengti programinés jrangos projekta naudojantis UML kalba.

3. Aprasyti programinés jrangos prototipa.
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Imonés poreikiy analizé

Programos uZsakovai — jmoné ,,Greitasis taksi®, kuri greitai ple¢iasi
ir ketina palengvinti informacijos kontrol¢, naudojantis programine jranga.
Internete galima rasti daug panasias funkcijas atliekan¢iy programy. Taciau jos
atlicka daug papildomy funkcijy, bet neturi klientui reikiamy funkcijy. Be to,
yra sunkiai tobulinamos kintant kliento poreikiams ir todél sukelia
nepatogumus darbuotojams. Todél studijy dalyko ,,Programy inZinerija“
savarankiSko darbo projekto tikslas buvo sukurti jmonés ,,Greitasis taksi*
informacing sistema.

Diegiant naujas sistemas norisi, jog jos biity kuo aiskesnés ir kuo
maziau reikéty mokyti darbuotojus. Sistemos administratorius turés visas
teises, o buhalterija tik su jos darbu susijusias komandas.

UZsakovui bus skirtas atskiras dokumentas — apmokomasis vartotojo
vadovas, kuriame bus supaZindinama su programos valdymo funkcijomis,
jvesties tipu, minimaliais ir rekomenduojamais reikalavimais sistemai. D¢l
paprastos ir bendros tarp kity Microsoft produkty vartotojo sgsajos vartotojams
bus jprastas ir pazjstamas valdymas, dél kurio papildomy apmokymy nereikeés.
Zemiau yra pateiktos komandos ir jy funkcijy apradymas, kuriy reikalavo
klientas.

Naujai kuriamai programinei jrangai buvo keliami Sie reikalavimai:
sistema turi buti aiski, kad reikéty kuo maziau mokyti darbuotojus. Sistemos
administratoriui  suteikiamos visos teisés. Buhalterijos darbuotojams
suteikiamos teisés, kurios tiesiogiai susijusios su jy veikla. Turi biti parengta
naudotojo atmintiné, kurioje supazindinama su programos valdymo
funkcijomis, jvesties tipu, minimaliais ir rekomenduojamais reikalavimais
sistemai. D¢l paprastos ir bendros su kitais Microsoft produktais naudotojo
sasajos, valdymas turi baiti jprastas ir pazjstamas. UZsakovo reikalavimai:

- duomeny jvedimas — naujy jraSy apie vairuotojus jvedimas.
Informacija saugoma duomeny bazéje;

- paieSka. UZkraunamas papildomas meniu, Kkuriame
pasirenkamas paieSkos kriterijus. Pateikiama paieSkos uZklausa, atitinkanti
kriterijy. Atliekama paieska duomeny bazése ir atvaizduojami rezultatai;

- duomeny atvaizdavimas kompiuterio ekrane, — norimos
informacijos iSvedimas j ekrang lengvai suprantama ir patogia forma;

- paleidimo / krovimo procesas — programa paleidZiama atidarius
vykdoma faila. Programa nuskaito reikalingus failus, duomenis bei patikrina
reikalingas bibliotekas;

- naudotojo sgsaja — grafiné, lengvai suprantama naudotojui
aplinka su jam skirtomis funkcinémis galimybémis;

- duomeny panaikinimas — duomeny pasalinimas / iStrynimas i$
duomeny baziy;
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- duomeny koregavimas — esamy duomeny koregavimas,
atsiunciant juos i§ duomeny baziy ir patogiai pateikiant vartotojui.

o5 Meniu >

Maujas / Redaguoti / |&trinti

Redaguoti / [Etrinti

Paieska

PerZidra / Rikiavimas

[E=iti

1 pav. Pagrindinis meniu

Sistema buvo kuriama pasitelkiant Microsoft Visual Studio ir .NET
technologijas, kurios programuotojams uztikrino greitg ir lengva darba, nes
suteikia patogius jrankius, kurie leidZia i§ esamy komponenty sudaryti
programas ir visiSkai integruoti su kitais Microsoft produktais. Pasitelkiant
populiarias ir naudotojui puikiai suprantamas jmonés technologijas galima
sukurti programa, kuri bus priimtina ir paZjstama uzsakovui ir puikiai derinsis
su turima programine jranga.
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Programinés jrangos projektas panaudojant UML kalba

Programiné jranga buvo projektuojama pasitelkiant UML kalbos
priemones.

Duomeny panaikinimas

Adminisfratorius Duomeny jvedimas,

Paleidimo/ krovimo procesas, Vartotojo sasajos

iniciavimas
Pavarde

Paieka jsidarbinimo datg
Duomeny Atlyginima

koregavimas
Buhalterija

Duomeny atvaizdavima kompiuterio Saraso rikiavimas Saraso spausdinimas
ekrane

2 pav. Panaudos atvejy diagrama

Panaudos atvejy diagrama (Use Case) apraSo sistemos funkcijas
vartotojo pozilriu.
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Programos
Paleidimas

Paleidimo procesas

Vartotojo sasajos
inicijavimas

Pagal Pavarde

SR
Pagnnd"‘L, T

Duomeny
koregavi

3 pav .Procesy veiklos diagrama

Pagal jsidarbinimo
data

Duomeny rikiavimas

®

Procesy veiklos diagrama (Zr. 3pav., 4pav.) demonstruoja programos
veikimo algoritma.

Wartotojes || Sistema

Lt krawnam|
pragramos failal

Atidarcma vartataja
smaE

Panaikinama
— , asirinkta
Pagrintifl meniy—— [T |n§nnriﬂ_li e

duameny bark

Insformacijos
atsiuntimas i
ducenany baziy
[ S
w Spausdinima lango
L. I Itkuketimas
Ducmeny paletka

duamens bazise

4 pav. Procesy veiklos diagrama
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Reliacinis duomeny modelis

e, Ve

5 pav. Reliacinis duomeny bazés modelis

Klasé — tai pagrindiné ir pirma startuojanti bei paskutiné uzsidaranti
klasé. Jg sudaro void Main() metodas, kuris atidaro meniy formg. Kitas void
ManageDatabase() metodas sukuria rys$j su duomeny baze ir jj uztikrina visg
programos veikimo laika.

Login sasajos klasé — pirmoji atidaroma klas¢, kuri pateikia
prisijungimo formos grafing sasaja (metoda ShowU]I) ir patikrina prisijungimo
duomenis (CheckData) pagal gauta (GetData()) informacija apie vartotoja,
sukonfigliruoja parametrus (SetParameters()) bei atidaro kita sasaja.

SaveData klasé / sasaja — skirta naujiems duomenims jvesti. Joje
pateikiamos vietos reikiamai informacijai jvesti. I$saugojimo funkcija
atliekama gautus duomenis perdavus ManageData klasei.

MainMenu sasajos klas¢ — atidaro meniu tipo vartotojo sasaja,
kurioje atvaizduojami mygtukai, atliekantys specialias funkcijas ar
iSkvieCiantys kitas formas. MainMenu sudaro standartiniai metodai, tai yra
void MainMenu() funkcija, kuri aktyvuoja visus elementus, esan¢ius formoje,
bei void Dispose() funkcija, kuri atlicka formos uzdaryma ir resursy
atlaisvinimg. Forma / Sgsaja taip pat turi visa informacijg apie joje esancius
mygtukus ir jy funkcijas Button ***%*,

ManageData klasé — atlicka duomeny valdyma, palaiko rysi su
duomeny baze, i§ jos duomenis gauna ReadData() metodas ir duomenis
iSsaugo WriteData() metodas.
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Search klasé atlieka paieskos funkcijas duomenyse ir sudaro sgrasus
duomeny, kurie atitinka paieskos kriterijus.

Sukurta P] palengvina ir suprastina darbg, nes néra perteklinés
informacijos. Jos déka mes lengvai galime jraSyti naujus jrasus bei tvarkyti,
redaguoti, trinti ar rasiuoti esamus jrasus. Zinoma, ateities poreikiai priklausys
nuo firmos nory ir finansavimo galimybiy, nes nuotoliniai prisijungimai
reikalauty pastovaus serverio darbo.

ISvados

1. Stebint jmonés tendencijas ir prognozuojant tolimesnj programinés
irangos plétimasi, kuriant ir projektuojant nauja programin¢ iranga, buvo
vertinta galimybé plésti jau sukurtg programing jranga.

2. Rekomendacijos programinés jrangos tobulinimui.

3. Galimybé naudotis programa jos nejdiegiant | kompiuter;j.

4. Didesnis filtry pasirinkimas, pridedant prieiga per iSmanyjj telefong ir
plansete.

5. Esamos duomeny bazés pritaikymas informacijai apie kitus jmonés
darbuotojus.

6. Papildant taksi iskvietimy duomeny bazg¢ su funkcijomis: iSkvietimo
numeris, vairuotojas, iSkvietimo data, adresas, marsrutas, keleiviy skaicius.

Literatiiros ir kity informacijos Saltiniy sarasas

2. O’Regan, G. (2014). Introduction to software quality. Berlin:Springer2.
3. Seinauskas, R. (2013). Programinés jrangos ir aparatiros testavimo
principai: mokomoji knyga. Kaunas: Technologija.

4. Seinauskas, R. (2011). Programinés jrangos projekty valdymas: mokomoji
knyga. Kaunas: Technologija.

Summary

Driver information system is an effective example, allowing companies to save
resources, to reduce the costs associated with inefficient work documents / information
access and search. Increased taxi companies and drivers of change, it became difficult
to keep track of information about their wages, seniority, and other data. In case of
increased taxi companies and drivers change, it became difficult to keep track of
information about their wages, seniority, and other data. This created the need for
software which would allow to facilitate the administration of drivers, and management
and analysis of information. To address this problem, it is important to pay attention to
the further expansion of the company. Therefore, the development of the software
should take into account the larger amount of data and the ability to expand, adding
new features to the software by the increased needs. Therefore, this project is make use
of technologies such as Microsoft .NET and other Microsoft products. The aim - to
deliver software which is aimed for fast, reliable and convenient input and adjustment
of information.
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Informacinés sistemos ,,Bendrabutis“ grafinés naudotojo
sgasajos projektavimas

Mindaugas Ligitas Goris, Karolis KruSinskas, Matas Kéblis,
Dalé LukSaité
Kauno kolegija

Anotacija. ISmaniyjy technologijy sparta daro didziule jtakg
Siuolaikinéje visuomengje. Jvairi programiné jranga palengvina zmoniy darba
technologijy amziuje. Pasirenkant lanksCiausig prieinamumo priemone —
internetinj puslapj, — buvo nuspregsta pakeisti studenty bendrabucio
informacijos kaupimo, apdorojimo ir pateikimo sistema. Straipsnyje
pateikiamas programinés jrangos projektas ir sukurtas prototipas.

Raktiniai ZodZiai: GUI — graphical user interface (grafiné naudotojo
sasaja), DB — Data Base (duomeny baz¢), Software — programiné jranga (P]),
SQL - struktirizuota uzklausy kalba, HTML5, CSS3 - teksto redagavimo
kalbos, JavaScript - programavimo kalba.

Jvadas

Tikslas — sukurti programing jrangg (PI), pritaikyta studenty
bendrabucio darbuotojy ir gyventojy poreikiams.

UZdaviniai:

1. Parengti informacinés sistemos loginj modelj.

2. Parengti naudotojo sgsajos modelj.

3. Parengti duomeny modelj.

4. Sukurti P] prototipa.

Tyrimo metodika. Buvo atliktas naudotojy grupiy ir jy reikalavimy
tyrimas, kurio apibendrinimas pateikiamas pirmoje lenteléje. Programiné
jranga paraSyta HTML, CSS, JavaScript kalbomis.

1 Lentelé . Naudotojy kategorijos ir jy reikalavimai

Naudotojo Sprendziami Patirtis Patirtis | Prioritetas
kategorija uzdaviniai dalykingje IT
srityje
Administratorius | Prizitri viso Srities Patyres Svarbus
bendrabudio specialistas naudotojas
tvarka, problemas
nukreipia jy
sprendimy
specialistams
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Sistemos agentas | Gauna Srities Patyres Svarbus
probleminius specialistas naudotojas
laiSkus, perduoda
juos
administratoriui.

Darbuotojai Nuomoja Bendras Patyres Svarbus
kambarj, iSsilavinimas naudotojas
sprendZzia visus
kliento
pageidavimus

Gyventojai Naudojasi visais Bendras Naujokai | Antraeiliai
bendrabucio iSsilavinimas | arba naudotojai
privalumais. patyre

Informacinés sistemos loginis modelis
Informacinés sistema ,,Bendrabutis®, grista interneto prieiga, suteiks

galimybe lengviau stebéti visg bendrabucio veiklg ir motyvuos Zzmones laikytis
bendrabucio / kambario taisykliy.

Siame skyriuje pateikiamas sukurtas sistemos loginis modelis (Zr. 1

pav.) ir parengti kiekvieno proceso scenarijai.

— >
| =
B Gywentoias
....... il ot

fr / ’_/"
i / -
/i g =
ol g
e e
I A
Jo o
3 [

1 pav. Sistemos loginis modelis
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(1)Prisijungimas — pirmoji panelé, atsirandanti uzkrovus internetinj
puslapj. Vienu atveju prisijungimas veda j administratoriaus panelg, kitu j
bendrg naudotojo panele.

(2)Infrastuktiiros stebéjimas — administratoriaus funkcija. Matyti visa
bendrabucio infrastruktiira, kuri lengvai ir suprantamai gali biiti analizuojama.

(3)Informacijos koregavimas — administratoriaus paneléjé esanti
pagrindiné funkcija, kuri leidzia keisti informacija, susijusig su visu
bendrabuciu, tam tikru kambariu ar gyventoju.

(4)Bendrabutis — administratoriaus paneléje esanti skiltis, kurioje
galima stebéti, jraSyti ar pakeisti informacija apie budéjima, rotacija,
naudojimasi duSu. Naudotojo panelé¢ skirta tik Sios informacijos stebéjimui.

(4.1) Budéjimas — skiltis, kurioje apraSoma viso bendrabuéio
budéjimo datos.

(4.2) Rotacija — skiltis, kurioje nurodoma rotacijos data ir jau
ivykdyti pasikeitimai.

(4.3) Dusai — skiltis, kurioje nurodama, ar dusas atidarytas ar
uzdarytas.

(5) Kambarys — administratoriaus paneléje esanti skiltis, kurioje
galima stebéti, jra§yti ar pakeisti informacijg apie kambario Svaros lygj,
gyventojus, viety skai¢iy. Naudotojo panel¢je bus galima tik stebétj Sia
informacija

(5.1) Svara - skiltis, kurioje Zymimas kambario $varos
jvertinimas.

(5.2) Lygis — skiltis, kurioje nurodomas kambario lygis, kurj
galima keisti ( 1 lygis — raudona, spalva, 2 lygis — oranziné, 3 lygis —
Zalia).

(5.3) Gyventojai - skiltis, kurioje vartotojas matys savo
kambario draugy logotipus, jy spalvas bei jy vardus, o administratorius
galés keisti gyventojy informacijg.

(5.4) Viety skaicius - skiltis, kurioje jraSome, kiek kambaryje
gali gyventi gyventojy, skai¢ius = konstanta.

(6) Gyventojas — administratoriaus paneléje esanti skiltis, kurioje
galima stebéti, jrasyti ar pakeisti informacijg apie asmenin¢ informacija,
mokuma, kambario numerj, pranesimus. Ateityje numatoma, kad bus galima
stebéti ir pakeisti tam tikra informacija.

(6.1) Asmeniné informacija — pagrindiné informacija apie
gyventojg: vardas, pavardé, pastas, numeris, prisijungimo Vvardas,
slaptazodis, kambario numeris. Administratorius galés keisti visus
duomenis, vartotojas — tik tam tikrus.

(6.2) Mokumas — informacija, kurioje raSoma, kada ir kiek
sumokéjo gyventojas uz bendrabucio paslaugas bei jo skolos.
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Naudotojo paneléje, parinkus mokuma, bus galima ne tik stebéti, bet
paspaudus mygtuka pasirinkti bankg i§ banky sarasa bei bendrabucio
rekvizitus.

(6.3) PraneSimai - skiltis, kurioje administratorius turés
galimybe iSsiysti naudotojui informacija apie rotacijg, siuntas bei
palikti jspé&jimus.

(6.3.1) Rotacija — skiltis, kurioje bus praneSama

(administratoriaus — naudotojui), ar gyventojas yra rotuojamas,

t.y. ar paklilina j sarasa, kuriame studentai turi galimybe¢ gauti

geresnj kambarj.

6.3.2) Siuntos - skiltis, kurioje bus praneSama, ar
gyventojas turi naujy siunty.

(6.3.3) Ispéjimai / Nusizengimai — skiltis, kurioje
administratorius gali jjungti jspéjimg naudotojui, o naudotojas
galés stebéti bei matyti datg, kada jspéjimas bus pasalintas.

Naudotojo sasajos modelis

Pateilkiami
’ prisijungimo
duomenys

Pawyksta susisiekti

\artotojo sgsajos Aﬂnmmmnaus
-~——0——-
l artotojas / Administratonius {

Gaunama vartotojo Puslapio susiefimas

su dusmeny baze
\ I }

Duomeny kpregavimas

Informacijos | Atnaujinama
stebéfimas | duomeny bazé
r]

2 pav. Naudotojo sasajos modelis
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l Vartotojas

Sistema

UZKROV

lés parengimas

Netinkami

duomenys

ikiama vartotojo

NEPAVYKUS
UZKRAUTI

informacija

3 pav. Veiklos (Activity) diagrama
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Programinés jrangos duomenu modelis

Data ir laikas

Prisijungimas Gyventojai Mokesciai
D b D
L}
Prisijungimo ID Vardas. :,/arda;
Slaptazodis Pavarde Da\;ar €
Prisijungimo lygis Tel. Nf‘ ata
El. Pastas Suma
Adresas.
Kambario Nr.
Gyventojo lygis
Pranesimai
Papildoma info
Dusai Budéjimas
ID ID
Veikimas Data

Kambario Nr.

Bendra rotacija

ID
Data
Pranesimas

Kambarys Pranedimai Pobudis
Kambario Nr. 1D ID
= Gyventojai PraneSimo pobidis J Asmeninis nusizeng.
Lygis Pranesimas Asmeninis jpséjim.
Budéjimas Data Asmeninis siunta

Bendras

Svara

ID

Data
Tvarkingumas
Kambario Nr.

4 pav. Duomeny modelis
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ISvados

1. I8analizavus naudotojy grupes ir jy reikalavimus parengtas sistemos
loginis modelis su diagramomis, kurios leidZia daug lengviau suprasti visos P]
struktiirg.

2. Sukurtos duomeny bazés lentelés ir rySiai, naudotojo internetiné sgsaja
ir unikali kambario lygiy bei gyventojy vertinimo sistema.

3. Numatyti perspektyviniai reikalavimai: kalbos pasirinkimas; didesné
duomeny baz¢; pritaikymas kitiems jrenginiams (pvz. IPhone telefonams);
paleidimo QR kodo pagalba jdiegimas; mygtukas, pakeiCiantis dizaino
spalvas; automatiné lygio bei gyventojo naudotojo sistema.

Informacijos $altiniy sarasas

1. W3school [zitréta 2016 m. lapkri¢io 7 d.]. Priciga per interneta:
http://www.w3schools.com/

2. Stackoverflow [zitiréta 2016 m. lapkri¢io 8 d.]. Prieiga per internet:
http://stackoverflow.com/

3. Github [zitréta 2016 m. lapkri¢éio 7 d.]. Prieiga per interneta:
https://github.com/

4. Dribble [zitréta 2016 m. lapkri¢io 10 — gruodZio 1 d.]. Prieiga per interneta:
https://dribbble.com/

5. Pinterest [zitréta 2016 m. lapkri¢io 10 d.]. Prieiga per internets:
https://www.pinterest.com/

6. Freepik [ziaréta 2016 m. lapkri¢io 12 d.]. Prieiga per interneta:
http://www.freepik.com/

7. Fontpair [zitréta 2016 m. lapkri¢io 12 d.]. Prieiga per interneta:
http://fontpair.co/

8. Programy inZinerijos interaktyvi paskaita Moodle.kauko.lt/Programy-
inZinerija [zitréta 2016 m. lapkric¢io 1 d.].

Summary

Smart technology speed has a major influence without which it is unlikely to survive in
modern society. Various software facilitates the influence of people's work and life in
the technological life. Choosing the most flexible tool to access information - website,
- we decided to change the students* dormitory information acquisition and processing
system for the presentation. The paper presents a software design and prototype. The
goal - to create the software (SW) and GUI adapted to students' dormitory workers and
the population's needs. Objectives: to develop an information system in a logical model;
to design the user interface model; to develop a data model; to create a software
prototype. The object of research - software written in HTML, CSS, JavaScript
languages.
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Internetinés svetainés — parduotuvés kiirimo priemonés

Liutauras Naujokas, Airidas Svobiinas, Giedrius S'ilys,
Dalé LukSaité
Kauno kolegija

Anotacija. Siais laikais gyvenimas sunkiai jsivaizduojamas be
interneto. Tai vienas i$ populiariausiy bei lengviausiy biidy gauti informacija
apie naujienas, ziniy transliacijas ir kt. Bendravimas internetu yra vienas i$
populiariausiy biidy. Internetas yra lengvai prieinamas daugeliui vartotojy.
Todél sukurti interneting parduotuve yra SiuolaikiSkas ir puikus sprendimas
norint pritraukti klienty bei atnesti pajamy savo verslui.

Raktiniai ZodZiai: HTML (Hyper Text Markup Language), PHP
(Personal Home Page arba Hypertext Preprocessor), CSS (Cascading Style
Sheets), XAMPP (X-Cross-Platform, A-Apache, M-MariaDB, P-PHP, P-
Perl), MySQL (Structured Query Language)

Ivadas

Internetiné parduotuvé yra puikus pavyzdys, kaip galima taupyti
iSteklius ir lengvai pritraukti klientus. PavyzdZiui, galima sumaZinti iSlaidas
reklamoms kituose internetiniuose puslapiuose, nes galima teikti reklamas
savo internetingje svetaingje. Taip pat sumazéty zmogiskyjy istekliy islaidos,
nes sumazety darbuotojy bei patalpy nuomos iSlaidos. Vartotojui svarbu, kad
internetinis puslapis biity lengvai suprantamas, lengvai valdomas bei
patrauklus akiai. Suktirus malonios i§vaizdos ir lengvai valdomg internetinj
puslapi, galima sukurti ir lojaliy vartotojy rata.

Internetiné parduotuvé reikSminga ir tuo, kad klientas gali patogiai
perzitréti savo turimg prekiy krepSelj, jau pirktas prekes ir taip pat matyti
esamas akcijas. Visa tai vartotojui suteikia malonumg apsipirkti. Detalus rekiy
apraSymas, prekiy ir kainy palyginimas vienoje vietoje leidzia lengvai ir greitai
pasirinkti ir jsigyti preke.

Tikslas — istirti internetinés parduotuvés kuirimo kalby savybes ir
internetinés parduotuvés funkcinius reikalavimus bei lokalaus vartotojo
privalumus.

UZdaviniai:

1. Apzvelgti HTML, PHP, CSS ir MySQL kalby funkcionaluma.

2. Apibudinti Xampp, kaip lokalaus vartotojo privalumus.
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HTML, PHP, CSS ir MySQL kalby funkcionalumas

Kiekvienas tinklalapis yra apraSomas kalbomis, kurios suteikia
i8vaizda, prideda funkcijas, kaupia informacija apie vartotojg ir produktus bei
talpina §ig informacija duomeny bazése.

HTML yra viena i§ pagrindiniy kalby, kuri suteikia i§vaizda ir sudaro
tinklalapio infrastruktiirg. Si kalba apraso tinklalapio Hyper teksto vieta, t.y.
leidzia vartotojui ,,keliauti“ po tinklalapj, sukurti jvedimo laukus, kurie leidzia
vartotojui jvesti vienokia ar kitokia informacija. Pastaroji apdorojama PHP ir
MySQL kalbomis. Taip pat sukuriami mygtukai, kurie leidZia vartotojui
patvirtinti informacija, grizti i ankstesnj puslapj ar atlikti kitokius veiksmus.

PHP kalba yra skirta aprasyti funkcijas, kurios atlieka beveik visa
tinklalapio veikima. Si kalba skirta:

- kurti Back-End (nematoma vartotojui programos dalis), t.y. apraSyti
funkcijas, kurios apdoroja suteiktg informacija;

- kelti jvairias salygas, kurios leidZia tinklalapiui funkcionaliau dirbti;

- paskirsto informacijg, kurig pateikia vartotojas, ir nurodo, kur ir kaip
ji bus naudojama;

- apraSyti krepSelio funkcija, kai vartotojas jveda ar pasirenka tam
tikrus elementus ir Sie véliau i$saugomi ir apdorojami duomeny bazéje.

CSS grafiné sqgsaja (interfeisas) leidZia:

- aprasyti tinklalapio grafing iSvaizda;

- suteikti specialios iSvaizdos formas, jvedimo langy, mygtuky
iSvaizda;

- apraSyti pacios svetainés iSvaizda, sukurti tinklalapio galing
uzsklanda, suteikti Sriftui spalva ir dydj.

MySQL kalba naudojama duomeny baziy karimui bei ry$iui tarp jos
bei tinklalapio. Si kalba leidzia lengvai valdyti duomeny bazes, saugoti
informacija, sudaryti ry$ius tarp duomeny bazés ir tinklalapio arba tarp paciy
duomeny baziy. MySQL turi grafine i§vaizda, o tai reiskia, jog galima naudoti
PHPMyAdmin, kurioje galima patogiai ir greitai suvesti informacija ir pateikti
duomeny bazés struktiirg. Véliau §i informacija yra konvertuojama j MySQL
kalbg ir apdorojama.

Xampp kaip lokalus vartotojas

Kol svetainé yra kuriama, taCiau serverio parametrai yra dar tik
numanomi, tinklalapiui patalpinti lengviausia yra naudoti lokalig aplikacija
Xampp [2]. Tai programa, kuri leidzia turéti pagrindinius komponentus,
reikalingus tinklalapiui kurti: Apache, MySQL, FTP, Mercurym Tomcat.

Xampp programa leidzia dirbti naudojant personalinj kompiuteri,
kuriame nereikalingos papildomos komponentés. Lokali aplikacija leidzia
dirbti neiSeinant i§ namy, tikrinti ir zitréti, ar kodas teisingai paraSytas, ar
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veikia apraSytos funkcijos ir ar kodas yra kompiliuojamas. Taip pat Xampp
veikia kaip duomeny bazés serveris, kuris leidzia sukurti rysj tarp duomeny
bazés ir tinklalapio.

Xampp programos privalumai [2]:

- Xampp yra nemokama programa (Open-Source). Jg galima
parsisiysti i$ oficialios internetinés svetainés.

- Xampp yra patogi programa, kuri leidZia kurti tinklalapius ir
patikrinti jy veikimg. Kirimo metu nereikalingas serveris, kuris palaiko
tinklalapj.

- Xampp programa palengvina darba susiejant tinklalapi su duomeny
baze.

- Xampp programa neapkrauna programuotojy papildomomis
iSlaidomis testuojant tinklalapio veikima.

I1Svados

1. Kiekvienas tinklalapis yra apraSomas HTML, PHP, CSS ir MySQL
kalbomis, kurios suteikia i$vaizda, prideda funkcijas, kaupia informacijg apie
vartotojg ir produktus bei talpina jag duomeny bazése.

2. Vystant projekta, internetiné svetainé-parduotuvé naudojama tik
lokaliai, o véliau jkeliama j internetiniy svetainiy talpykla (hosting), kurios
deka svetaing galés pasiekti bet kuris vartotojas.

3. Susiejus visas anksciau i§vardintas programavimo kalbas — HTML, CSS,
PHP ir MySQL, galima sukurti daug unikaliy galimybiy ir patraukly dizaina
turintj interneto svetaing-parduotuve.

Informacijos $altiniy sarasas

1. CodeAcademy [Zitréta 2016 m. gruodZio 16 d.]. Prieiga per interneta:
https://www.codecademy.com/

2. Xampp adds-on [Ziaréta 2016 m. gruodZio 21 d.]. Prieiga per internets:
https://www.apachefriends.org/add-ons.html/

3. MySQL Documentation [Ziuréta 2016 m. gruodZio 21 d.]. Prieiga per
internetg: http://dev.mysqgl.com/doc/

Summary

These days are hard to imagine life without the Internet. This is one of the most popular
and easiest ways to get information about news, news broadcasts, and so on.
Communication via the Internet is one of the most popular ways. Internet is easily
accessible to many users. Therefore, to create an online store is a modern and perfect
solution in order to attract customers and bring in revenue for your business. Online
Shop significant in that customers can conveniently view your existing shopping cart,
have bought goods and also see the existing shares. All this gives the user the pleasure
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of shopping. Product details, product and price comparison in one place and makes it
easy to quickly select and purchase goods.

The goal - to explore the development of online shopping features and languages online
store functional requirements and the advantages of a local user, to overview of HTML,
PHP, CSS and MySQL language functionality, to describe XAMPP as a local user
advantages.
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Ergoterapijos ir kinezioteipavimo terapinis poveikis
asmeniui sergan¢iam reumatoidiniu artritu

Domantas Nedzinskas, Veronika Slifevskyté
Kauno kolegija

Anotacija. Reumatoidinis artritas — 1étiné sisteminé, dazniausiai
nezinomos etiologijos autoimuniné liga, kuriai biidingas progresuojantis
létinis sgnariy uzdegimas, pamazu pazeidziantis ne tik pacius sanarius, bet ir
aplinkinius minkStuosius audinius. Vienas i§ gydymo metody, stabdantis ligos
progresavimag, sumazinantis skausma sgnariuose yra ergoterapija ir
kineziologinis teipavimas. Straipsnyje pateikiame tyrimo apie ergoterapijos ir
kinezioteipavimo poveik] asmeniui, sergan¢iam reumatoidiniu artritu,
rezultatai. Atlikus 10 procedary pastebéta, kad pageréjo trijy veikly atlikimas,
sumazéjo skausmas, lengviau atlickami jvairts judesiai nei pries terapija.

Raktiniai ZodZiai: reumatoidinis artritas (RA), ergoterapija,
kinezioteipavimas, savarankiSkumas.

Ivadas

Reumatoidinis artritas tai liga, kuri pazeidZzia 0,5-1 proc. visy
planetos gyventojy. Sios ligos etiologija néra aiski, todél ieskoma jvairiausiy
alternatyvy Siai ligai gydyti (Gang Li ir kt., 2016). Lyginant Amerikos ir
Lietuvos sergamuma RA, Lietuvos rodiklis mazesnis 0,3-1 proc., 0 Amerikos

Remiantis Vilniaus universiteto Medicinos instituto duomenimis,
serganéiy RA Lietuvoje apie 12 000, tai 0,55 proc. visy suaugusiyjy
populiacijos (E. Grazulevicitté ir kt., 2008).

Remiantis Lietuvos artrito asociacijos duomenimis, Lietuvoje RA
paplitimas siekia 0,55 proc. visy suaugusiyjy. Moterys serga 2-3 Kartus
dazniau nei vyrai. Taciau $i liga vis dazniau konstatuojama jau jauname
amZiuje, ja gali sirgti ir vaikai. Dazniausiai serga 40-70 mety Zmonés.

Ranky deformacijos yra dazniausios reumatoidinio artrito
progresavimo pasekmés. Ligai progresuojant rankos sgnariai jgauna visiskai
jiems nebudinga forma, apribojancia rankos, plastakos funkcionalumg (A.
Harb 2013). Budingiausias pozymis yra létinis, nuolat progresuojantis
smulkiyjy plastakos ir pédos sgnariy artritas. Dazniausiai reumatoidinis artritas
palie¢ia rankos delninius — pirStakauliy  sgnarius, artimuosius
tarppirstakaulinius, ta¢iau gali pazeisti ir kelio sgnarius, ta¢iau tai nutinka retai.
Ligai vis labiau progresuojant artritiniai pakitimai vyksta stambesniuose
sanariuose: alkiinés, pe€iai, klubai, ¢iurnos. Taip pat $ios deformacijos sukelia
aplinkiniy audiniy pazeidimus: tendovaginitai, bursitai bei raumeny atrofija.
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(A. Baranauskaité ir kt. 2016). Todél ergoterapija ir joje taikomi metodai yra
itin svarbiis gydant reumatoidinj artritg.

Problema: koks ergoterapijos ir kinezioteipavimo terapinis poveikis
asmeniui serganc¢iam reumatoidiniu artritu?

Tikslas - atskleisti ergoterapijos ir kinezioteipavimo poveikj
asmeniui, sergan¢iam reumatoidiniu artritu.

UZdaviniai:

1.]vertinti asmens, sergan¢io RA, rankos savarankiS§kuma pries ir po
ergoterapijos ir kinezioteipavimo taikymo;

2. Ivertinti asmens, sergancio RA, skausmo pokyti pries po
ergoterapijos ir kinezioteipavimo taikymo.

Tyrimo metodai: tyrimas vyko 2017-01-21 — 2017- 02-21. Siame
tyrime dalyvavo Kauno Artrito bendrijos nariai, sergantys RA daugiau nei 20
mety. Terapija buvo taikoma 3 asmenims, kurie patys savanoriskai pasirasé
sutikimus dalyvauti $iame tyrime. Tac¢iau Siame darbe bus apraSomas terapijos
poveikis vienai i§ tiriamyjy, norint detaliai iStirti visas sritis susijusias su RA,
kurios pakito po terapijos.

Tiriamajai nuo pat pirmosios procediiros buvo taikomi ergoterapijos
pratimai, sudarytos rekomendacijos laikytis sgnariy saugos principy, buvo
uzdétas kinezioteipas ant probleminés, skaudamos vietos, $iuo atveju ant
peties. Daugelis atlikty studijy rodo, kad kinezioteipavimas sumazina pazeisty
sanariy skausma, gerina jy mobiluma (Morris ir kt. 2013). Tiriamoji jau 5
metus kenté stiprius peties skausmus ne tik diena, bet ir kartais nakties metu,
todél nuspresta kineziologine juostele déti ant probleminés vietos, kuri sukelia
labai daug nepatogumy atliekant su savarankiSkumu susijusias veiklas. IS viso
buvo atlikta 10 procediiry. Pirmos procediiros metu buvo atliktas testavimas
remiantis (ADL) kasdienés veiklos atlikimo testu, interviu (klausimynas
sudarytas darbo autoriaus) bei vizualine skausmo skale (VAS). Taip pat buvo
uzdétos kinezioteipas, kuris buvo dévimas 1-5 procediiros metu, tada daroma
2 dieny pertrauka ir kinezioteipas vél buvo uzdétas ir paliktas iki pat 10
procediiros. Visomis dienomis buvo taikoma ergoterapija. 10 procediiros metu
buvo atliekamas pakartotinis testavimas.

Ergoterapija ir kinezioteipavimas sergantiems reumatoidiniu
artritu

Pagrindinis ergoterapijos tikslas sergantiems RA — padéti pacientui
iSlikti kuo ilgiau fiziskai stipresniam, biiti kuo jmanoma labiau socializuotam
bei iSlikti kuo ilgiau savarankiskesniam (H. McHugh ir kt., 2013).

Daug literatiiros Saltiniy ir atlikty tyrimy su reumatoidiniu artritu
sergandiaisiais, rodo ergoterapijos efektyvumg stabdant $ios ligos tolimesnj
progresavima, apsaugant pazeistus sgnarius nuo tolimesniy deformacijy. Po
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ergoterapijos procediiry pageréja ne tik serganéiojo mobilumas — ranky
judesiai, pirSty judrumas, kasdienés veiklos atilikimas ir pan., bet Zymiai
pageréja ir zmogaus socializacija, psichologiné biisena, nes pacientai
iSsprendzia problemas, susijusias su veiklos atlikimu, veikla tampa sklandesné,
lengviau atlickama, maziau skausminga ir reikalaujanti mazesniy zmogaus
energijos sanaudy, todél sergantysis emociskai jauciasi daug stabiliau ir geriau
(E. Tonga ir kt., 2016).

Kitas metodas, kurj sukiiré Kenzo Kase — kinezioteipavimas. Kai Sis
gydymo biidas buvo atrastas, pagrindiné iy kineziologiniy juosteliy funkcija
buvo neuroraumeninés funkcijos palaikymas, siekiant iSlaikyti auksta fizinj
aktyvuma (Caio A. A. Lins ir kt. 2016). Taciau kinezioteipavimo naudojimo
perspektyvos daug platesnés. Naudojamas skausmo, patinimy mazinimui,
limfos ir kraujo apytakos gerinimui, sanariy, raumeny ir aplinkiniy audiniy
funkcionalumo gerinimui, sanariy ir rai§ciy stabilumui uztikrinti. Daugelis
atlikty studijy rodo, kad kinezioteipavimas sumazina pazeisty sgnariy
skausma, gerina jy mobiluma (Morris ir kt. 2013).

Pirmasis kinezioteipavimo metodikas naudoti ergoterapijoje pasitile
Coopee (2002). Jos naudojamos siekiant ivengti virSutiniy galiniy sanariy
subliuksacijos, mazinant raumeny jtampa — spazmiskuma, kartu mazinant ir
skausmg bei apsaugant, siekiant palaikyti traumuoty ar pazeisty sgnariy
funkcija.

Tyrimo metodika
Atlikus pirminj testavima, naudojant ADL, VAS skale ir interviu,

pradéta taikyti ergoterapija ir kinezioteipavimas (1 lentelé).

1 lentelé. Ergoterapijos ir kinezioteipavimo programa

Pratimai su ergoterapinémis Pratimai su Kinezioteipavimas
priemonémis (10 - 15 min.) kasdienés veiklos

priemonémis

(10 — 15 min.)

Pratimai su kopetélémis — uZsegant ir
nusegant segtukus jvairiose Vietose;
Pratimai su peties treniruokliu —
Lriedlente”;

Pratimai su flexbar treniruokliu —
lenkimo pratimai delnais j pacia, po
to delnais j vir$y. Viena ranka
stabilizuojam treniruoklio gala, o su
kita kita gala lenkiame j kairg, deSing
puses;

Pratimai su dilbio ir plaStakos
treniruokliu Airex arba spaudimo

Imitacinis dulkiy
valymas su Sluoste
jvairiuose
auksciuose;
Drabuziy
kabinimas ant
pakaby, parenkant
jvairius auks§¢ius;
Vandens
perpylimas i3
vienos talpos j kita;

1 - 5 procediiros metu
dévimas teipas

6 — 7 procediiros metu
pratimai atliekami be
kinezioteipo
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pratimai su kempinémis. Spaudziame | [vairiy daikty
visais pirstais, delnu vienu kartu, po siekimas ir

to spaudziame su kiekvienu pirstu paémimas stovint

atskirai; vienoje vietoje; 8 — 10 procediros
Pratimai su ergoterapine mase. Masés | Uzduotys su atliekamos su
spaudimas su kiekviena ranka j stalo skalbiniy segtukais; kinezioteipu
pavirsiy, suspaudus vél suminkyti | Sagy vérimas ant

kamuoliuka. Paprasome iSminkyti sitllo;

jvairiy formy nesudétingy formy

figlras;

Pratimai su handmaster treniruokliu;
Pratimai su ,,kaiStukais*;

Sagy, pupeliy perdéjimas i§ vienos
vietos j kita.

Rekomendacijos laikantis sanariy saugos principu

Paskirstyti kravj keliems sanariams;

Stengtis ko maziau apkrauti smulkius sgnarius;

Ka nors keliant naudoti abiejy ranky pavir$ius, nugara islaikant tiesia;
Vengti sukamyjy judesiy rieSo sanaryje;

Vengti netaisyklingy padéciy, kurios gali skatinti sanariy deformacijas;
Jeigu yra galimybé¢ daiktus ne nesti, o geriau stumti stambiausiais sgnariais;
Uzdarant duris, spinteles dureles, stal¢iy naudoti klubo sanarius;

Viska sudéti lengvai pasickiamose vietose;

Naudoti mazai sveriancius darbo jrankius;

Naudoti pagalbines priemones rengiantis, gaminant valgyti ir pan.

Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Atlikus detaly paciento iStyrimg paaiskéjo, jog labiausiai sutrikusios
veiklos vertinant pagal kasdienés veiklos atlikimo testa (ADL) buvo
apsirengimas, valgio gaminimas, vonia / dusas bei namy ruosa (1 pav.) Sios
trys veiklos buvo probleminés, nes norint jas atlikti reikalinga pakankamai
gera virSutinés gallinés kontrolé. Veiklos jvertintos po 2 balus, kitos veiklos
jvertintos — 3 (maksimalus balas).
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ADL (kasdienés veiklos atlikimo testas)
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Kasdienés veiklos

1 pav. ADL testo vertinimas

Paklausus, kaip vertina savo sanariy skausminguma 10 baly skaléje
(vizualiné skausmo skalé), atsakymas — 8, o tai jau daugiau nei vidutinio
stiprumo skausmas.

Trecias instrumentas sutrikimams nustatyti buvo interviu, §iuo tyrimo
metodu pavyko detaliai istirti sunkumus, kuriuos sukelia reumatoidinis artritas
(2 lentelé). Pirmoji kategorija yra apie darbo, profesinés veiklos ypatumus,
tiriamoji i8saké 4 teiginius, kurie atspindi su Sia kategorija iSkilusius
sunkumus. Bitent dél $iy ypatumy gali atsirasti reumatoidinio artrito
simptomai. Antroji kategorija, susijusi su tiriamosios savarankiskumu, 4
teiginiai rodo, kokie sunkumai Kkyla savarankiSkumo srityje, sergant RA.
Trecioji kategorija nusako sutrikusias veiklas, kuriy neatlikimui gali turéti
reumatoidinio artrito progresavimas, iSsakyti teiginiai — 5.

2 lentelé. Interviu

Kategorija Subategorija Teiginiy Teiginys
skaiCius
Darbo, e Darbiné patalpa 4 <... daznas $al¢io ir Silumos
profesinés e Pasikartojantys kontrastas patalpose...>
veiklos ypatumai judesiai <...darbo metu dél didelio
e Darbo rezimas kruvio dainaijausdavausi

pavargusi...> <...pertrauky
darbo metu beveik
nebtdavo...> <.. kartais
tekdavo dirbti labai
drégnose patalpose...>
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Savarankiskumo e Sgnariy 4 <...dél skaudamo peties

apribojimas skausmas negaliu susisukuoti
e Rytinis sgnariy tinkamai plauky...>
stingimas <...labiausiai skauda pirstus
ir petj...> <...ryte dél
sustingusiy pir§ty sunku

atlikti jvarius darbus...>
<...ryte ir vakarop jauciu
buka sgnariy skausma...>

Sutrikusios e Kasdiené 5 <... dél skausmo sunku
veiklos, judesiai veikla tvarkytis kambariu...>
e Laisvalaikio <...skauda rankas, kuomet
veiklos ruoSiu valgyti...> <...negaliu

megzti, nes jauciu skausma

pirstuose...> <...negaliu
parke naudotis

treniruokliais, nes labai

skauda peties sanarj...>

<...sunku apsirengti
virSutinés dalies
drabuzius...>

Paskutinés procediiros metu atlikus pakartotinj testavima pastebéti
teigiami poky¢iai. Pakito ADL testo vertinimas (2 pav.).

ADL (kasdienés veiklos atlikimo testas)
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Kasdienés veiklos

2 pav. Pakartotinis ADL testo vertinimas
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Pagal vizualing skausmo skale sgnariy skausmingumas sumazéjo 5
balais, liko tik 3 balai. Interviu metu paaiskéjo, jog pageréjo tiriamosios miego
kokybé, nes skausmas nebejauciamas miego metu. Sumazéjo rytinio sgnariy
stingimo intervalas maZdaug iki 30-40 min. Taip pat padidéjo judesio
amplitudé peties sgnaryje, todél lengviau Sukuotis plaukus, valytis dantis,
ruosti valgyti, valyti dulkes aukstesniuose pavirSiuose, nesti sunkesnius
daiktus nei 3 kg, suimti smulkius daiktus ir pan.

Atlikus pakartotinius interviu klausimus pastebéta teigiami pokyciai
dviejose kategorijose (3 lentel¢). Pirmojoje kategorijoje, kuri atspindi
savarankiSkumo poky¢ius, matomi teigiami tiriamosios atsakymai, kad po
terapijos taikymo sumaz¢jo savarankiSkumo apribojimy. Antrojoje
kategorijoje pager¢jo sutrikusiy veikly atlikimas.

3 lentele. Pakartotinis interviu

Kategorija Subategorija Teiginiy Teiginys
skaicius
SavarankiSkumo | e  Sgnariy 4 <...pasidar¢ lengviau
apribojimas skausmas Sukuojantis plaukus...>
e Rytinis <...maZiau skauda pirstus ir
sanariy petj...> <...sanariy stingimas
stingimas trunka tik 10 min....>

<...dienos metu beveik
nejaudiu skausmo petyje...>

Sutrikusios e Kasdiené 5 <...skauda rankas, kuomet
veiklos, judesiai veikla ruoSiu valgyti...> <...negaliu
e Laisvalaikio megzti, nes jauciu skausma

veiklos pirstuose...> <...negaliu

parke naudotis treniruokliais,
nes labai skauda peties
sgnarj...> <...sunku
apsirengti virSutinés dalies
drabuzius...>

ISvados

1. Jvertinus rankos savarankiskumg prie§ ir po ergoterapijos ir
kinezioteipavimo taikymo, nustatytas teigiamas terapijos poveikis, dél kurio
tapo lengviau atlikti kasdienes veiklas, tiriamoji tapo savarankiskesné.

2. [vertinus skausmo pokytj pries ir po ergoterapijos ir kinezioteipavimo
taikymo, matomas Zenklus skausmo sumazéjimas tarp pirmo ir antro vertinimo

(nuo 8 iki 3 b.).
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